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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania

Przebudowa drogi Charzowice, dziatka nr ewid. 316, odcinek od km 0+000 do km 1+258, na dt. 1258 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian objetoSci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

j =La
° pds
gdzie:
P - gestost objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
— E2
ly =—
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
migdzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoécig do gruntu.
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Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk

powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — (lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
- pospdtka —  rumosz gliniasty glina zwigzfa,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta
— piasek éredni | — pospotka zwigzta
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-
- 2uzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pY, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hko m <10 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robhét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez
InZyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okre$lone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzenn odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaC przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowacé ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1| Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslié
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi Swiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
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kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaC przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe do stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania:

Przebudowa drogi Charzowice, dziatka nr ewid. 316, odcinek od km 0+000 do km 1+258, na dt. 1258 mb.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nos$nosci Gr.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezpo$rednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

c
d
e
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania:

Przebudowa drogi Charzowice, dziatka nr ewid. 316, odcinek od km 0+000 do km 1+258, na dt. 1258 mb.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $Scinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej OST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rbwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rbwniarek do profilowania,
— ladowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 c¢m, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic materialem o
wiasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 c¢m, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupemiajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
réwna, posiadaC spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 Wllgotngsp . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej

3 [ Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach Zrazyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 | Réwnos$¢ podtuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
$ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementdow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t :

Przebudowa drogi Charzowice, dziatka nr ewid. 316, odcinek od km 0+000 do km 1+258, na dt. 1258 mb.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekédw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z Zzelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztaicie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszacq obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nos$na wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte
lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa;
— beton,
— materiaty na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wia$ciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,\Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu
klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopiert wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112[19]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdw konstrukcji
przepustow
[ Lp. | Wiaéciwosci | Wymagania
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1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemnigjsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - 0d33do48 %
do1mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposredniq wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10
%.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziamn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5 [ Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 [ Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 [ Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

/ / 2.3.3. Uziarnienie

7;9/ / mieszanki mineralnej

. 190 Sktadniki
ﬁ / mieszanki minerainej dla
/ / betonu powinny byé tak
dobrane, aby  krzywa
32 e 36 uziarnienia mieszanki
20 /M/ mineralnej miescita sie w
4’2/ krzywych granicznych pola
dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.34. Sktadowanie

25 5 1 2 4 8 16 kruszywa
Bok oczka sita, mm Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podioze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Przechodzi, %
2838388383883
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Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemoZliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich
pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spethia¢c wymagania normy PN-B-
19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,51 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | StatoS¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych (przys$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) [ 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodfa dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$C okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement

jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustdw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
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roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— ftarcica liSciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
_ Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatoSci
po pecherzykach powietrza i wodzie do gteboko$ci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegéine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetiajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany do Scianek czotowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamier famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080
(11

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Whasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg  uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, o najmniej:

3 | OdpornoS¢ na niszczace dziatanie  atmosfery
przemystowej. Kamiei nie powinien ulega¢ niszczeniu | od 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SOz w

mg/m? wynosi:
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,
w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 25
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
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— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 %
dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywal si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustdw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulaciji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
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— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
InZyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecer Inzyniera. W
szczegoInosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeling zasypac¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byC pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé¢ +1,0 cm
i-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustdw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spietrzenia wody w

przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doSwiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwo$ciach.
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Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacq zawilgocenie kruszywa, pojemno$c¢
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéow:

— zmiana rodzaju sktadnikdw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci wody zarobowej w 1
m? mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoécia;

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objeto$¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sig od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz = 20
% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwa, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251
9]

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng, szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztow na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w
czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,

— ro6znice diugosci pretdw, potozenie miejsc kofczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £5cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5. 6 3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢
ukfadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylert w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowg i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcii, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].
5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq wykonywaé
w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ nafozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawg,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg,
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe; i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicq 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg,
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczone;j partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczone;j partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczone;j partii
- zawarto$¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczone;j partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenh
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcii PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odporno$ci na czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgji, ale nie rzadziej niz
PN-B-06250 [8] raz na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m3 betonu
6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,

b)
c)

6.5.

6.6.

6.7.

sprawdzenie grubosci cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
sprawdzenie grubo$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na2m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej diugosci.
Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa.
Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysoko$ciowe,
grubos$¢ tawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq projektowa.
Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacii projektowe;),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
") dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2) dla przepustoéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
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10. PRZEPIS

Y ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11.  PN-B-06262
12.  PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03

b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw
elementéw budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
Materialy ~kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci
bezpo$rednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatoSci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatoSci betonu na
$ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineraine do betonu
Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci pytow
mineralnych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogo6Inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

metodg

Oznaczenie  zawartoSci

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
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40. BN-69/7122-11 Piyty piléniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

42. BN-73/9081-02
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania:

Przebudowa drogi Charzowice, dziatka nr ewid. 316, odcinek od km 0+000 do km 1+258, na dt. 1258 mb.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z
podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegoinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rolinna zawierajaca co najmniej 2% czesSci organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularej otwarte;
siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z
réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z
otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg OST sa;
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
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— osady Sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszardéw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢
nie wiekszg niz 1 m. UloZzone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa, liS¢mi i
ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawieraC mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 ¢cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosié od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm
do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaC geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa
runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztoZzone z réznych geosyntetykdw,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczes$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtodci, z odpowiednig wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i rolin motylkowatych,

- &ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozdéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matq warto$¢ nawozowa,

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw $ciekowych i
popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a
zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu
oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997
[11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-piercieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
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4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcii
przez okrywe roélinna,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, stroézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaC wczesng wiosng do kornca maja oraz we wrze$niu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepac drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny
nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podkifadu z kruszywa mozna utozyC warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu
lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekraczaC 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypemi¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementdw prefabrykowanych
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Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa;

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym poditozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacijg projektowq, lub
SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytlami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa,
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szeroko$ci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takZe $rodek pasa.
Brzegi pasdw biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szeroko$ci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé
ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na
kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyrownang powierzchnie skarpy nalezy pokryC warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny
szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o diugosci rownej
szeroko$ci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza
sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy
nawing¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtdknine do skarpy. Bezpos$rednio po utozeniu i
umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 ¢cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zdtkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.
UloZenie geosyntetykéw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
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Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaC uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg,
kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyze
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona
taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedq stosowane w
czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
Zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejsze;
niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawarto$ci 4-6%
suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwigkszong do 30 I/m2 przy zawarto$ci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju rolin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni
nie moga, wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utoZzenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz
4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 c¢m,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg, 2m-1cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawiC Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,
— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukfadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badar sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sig zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana
ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okreSleniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét - Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning, i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
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OgoIne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne.

i wymaganiami Inzyniera, jezeli

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

oo~

biowtdknina,

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992

i ocena zgodnosci

®© N oo

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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