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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, o@titod km 0+000 do km 0+685, na dt. 685m

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaoiy |
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Ps
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pes - Maksymalna gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], shwzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélena wg wzoru:

u-Za
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroimsizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujcy

sie miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusz@ygosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinngt tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kedac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z przeznaczeniem innyen midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny cby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Bymateriatem odpornym na dzialanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢hlp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektov.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
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Rodzaj gruntu rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospoika - rumosz czysta zwgzta,
- piasek gruby gliniasty glina zwizta,
~ piasekéredni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny| - pospétka zwigzta
- zuzel gliniasta - i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapoainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wao zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghei nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdéw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddzgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#es od osi projektowanej nie powinnydwigksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wedcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierbwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze taB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalgnie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktdre zapewmi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absebét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czyndoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsdwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2o w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok&
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumentapjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzpalitada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aales uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lazyprMetoda uktadania powinna zapevni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykidsvnaley nacagac
lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po tdaoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovs.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
Szerokaé¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeg] niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntova dtorych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedsta&winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmbaty technicznej i zachowa
swoje wia@ciwosci w kontakcie z materiatami, ktérezdzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. J# materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020020raz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédwanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanohowiazujaca podstaw do stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, o@¢itod km 0+000 do km 0+685, na di. 685m

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgmwa sie
grupm nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalezy podiaze doprowadi do
grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0llne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DEOR21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwvinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiavymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mirh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchll kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_u od'20. do50cmo 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskagniete przez bezpmednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey warunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécié na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z czyszczeniem drogowychaglzeh odwadniagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammwistaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, o@¢itod km 0+000 do km 0+685, na df. 685m

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej drosci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekéw przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnychdciekowych,
d) studzienek odwadnigych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw,
f) przepustéw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotow ssczkéw podhtinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.
Utrzymanie urzdzeh odwadniagcych w statej dranosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania
drég, ich trwaldci i zabezpieczenia przedzmorodnymi uszkodzeniami.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego adzenia odwadnigfego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggoeno, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamégili gakzi, smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” filk4 oraz z okrdeniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01
-Przepusty pod korandrogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.@1 ,Siczki podhzne”, D-03.04.01 ,Studnie
chionne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowage”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05,8aczki poprzeczne w
poboczu”, D-08.05.00Sgcieki”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robdét
Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzeh odwadniagcych powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- weciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokodinieniowych,
- samochodéw specjalnych grdowo-sacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystow



oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kawa, szufle do wyaigania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.
Preferuje s uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz osaczotek
wyposaonych w pochfaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysatsykonawca iyje srodkéw transportowych spetniggych wymagania
okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenigciekdw przykraweznikowych

Oczyszczeniéciekdw przykrawznikowych mana wykoné:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miothrzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pomgcszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp.ezznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczei polewaniem wodl przy stosowaniu szczotek praguyjch ,na sucho”.
Ze sciekow, oprocz zanieczyszazznych, Wykonawca powinien usghwszelkie inne zanieczyszczenia, jak np.
wyrastajica trawe, chwasty, pyt itp.
Usunkte zanieczyszczenia nalezatadowd na dowolnerodki transportowe i wywié na sktadowisko
odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczci kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztaecznie, przy uyciu tzw. sztyc i diut, a po
oczyszczeniu i zdpiu kratek dokona oczyszczenia studziesm&kowych & do spodu osadnikéw.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do wyeigania osadu z osadnikow
wpustow ulicznych lub przy ayciu samochodoéw specjalnych pniowo-sacych, przystosowanych do czyszczenia
kanalizacji, wzgtdnie przez oczyszczanie strumieniem wody pédieniem przy réwnoczesnym przemywaniu kolektoréw
kanalizacyjnych i przykanalikow, ktérymi nagromadecsady zostarprzeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecagstzyici¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami poglanw pkcie 5.5, z
ew. rcznym odspojeniem stwardniatych zanieczys#icze

Wydobyte zanieczyszczenia ngldadowa do:

a) dowolnychsrodkéw transportu, jd zanieczyszczenia nie wydziedajieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockoddprzykrywam skrzyni, jesli nieczystdgci po diugim
okresie zaleganiagnijace lub cuchace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustééciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpust@eiekowych mostowych mima wykona recznie za pomagcienkich zaostrzonych
narzdzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoegody pod cinieniem, tak aby zapewnswobodny odptyw wody z jezdni
mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i praanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektde@malizacyjnych i przykanalikow gamoa
przecagania przez przewody: linek ze szczotkib tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tabevgch, spiral
kanatowych, skgcanych zerdzi, motopomp przepuszcaeych silny strumié wody lub za pomac specjalnych
samochodow z usglzeniami sgco-ttoczicymi do cknieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustoéw pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdamalery oczyécic z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszcze utrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomactopat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewoddw rurowych
nalezy zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lyywiezione dowolnynsrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
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5.7. Udraznienie studni chtonnych

Udraznienie studni chtonnych nafg wykona recznie lub mechanicznie przyzyciu fopat lub tadowarek
czerpakowych z zastosowaniem ygarek, przez usugtie najwyszej warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym
osadem i namutem oraz zgsienie jej novg warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiamarstwy pdredniej i
najnizszej, jali zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy irdemiu), zgodnie z zasadami olenymi w OST D-
03.04.01 ,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny nalgy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na skiadowisko
odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotéwaszkow podiuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéyezkéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych zanieczyszdze
zgromadzonych przy wylotach.

Przy siczkach podhanych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi nagdziami i wybra,
z wretrza kaacowego odcinka rurogiju drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wikszej ilasci usunetych zanieczyszczenalezy je wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na skltadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikdw odparowuaicych

Oczyszczenie zbiornikéw odparowaych polega na wykonaniu ngstijacych robot:
- usungciu z powierzchni dna zbiornika poraszgj raslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich ictnganieczyszcze jak smieci, liscie itp.
Powyzsze roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu fadowarek, koparek lub spycharek.
Zebrane zanieczyszczenia riglevywiez¢ dowolnymsérodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.10. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaaalery dokonywa na skltadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wilasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyniear widciwe wladze ochrony
srodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszcpowinny by okrelone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

J&li Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowaraeieczyszcze w poblizu oczyszczonych ugdzen
odwadniagcych, to miejsce skltadowania nafewybra w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogly ipieezcza
zanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub evpadza nieczystéci do wdd gruntowych [
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nale przeprowadza ciagta kontrok poprawnéci oczyszczania uszlzen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oczyszczenia poszczegolnychagzen odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekéw przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
¢) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw - m (met
d) przepustéw - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotéw saczkdw - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowuacego - M (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiamizimiera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostaw i prac sprztu do robdét,
- oczyszczenie odpowiedniego wdzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszaze
- odtransportowanie spgtti z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovgkarp, rowow ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwnjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladaaia:
Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, oééirod km 0+000 do km 0+685, na dt. 685m

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdknis
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych woal

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmgzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abynitha w sposéb trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegdlinymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczaicych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia gsiemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxyiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaciglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techapikwvtdkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkaclka, dziewiarslk lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ziaone z r@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabimrtyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznieckgzymi niz elementy sktadowe, z oczkami pckonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzeny), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona

do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsanieszaniny (o podobnych patest jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych,
emulsji  bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny geosyntetykow, doimie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
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1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wfrliie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew $ciekbéw obgtymi niniejsz OST %
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz tn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potamnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala uktadane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnire przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawarta¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].



2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrag¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bwykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidg@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowltdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawiefamieszanlk nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu
znajdupcego st ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid3zczenie to powinno byiiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giabsrpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymiau kotki powinny mi€ nackcia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeplatanie prazy, witokien, filamentow, tan) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtdknin pgt¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z réGnych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktarprzestrzeru (odmiary jest geomata darniowa
z wczeaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajaroba¢ techniczi, wydar przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarginien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenie, dbez rozdar, dziur i przerw ciglosci, z odpowiednj wytrzymaldcia na
rozciaganie i rozerwanie i odporgicia na dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbliw, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naechront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykOw naleprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozyciji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),
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- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtaonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mak warta¢ nawozow.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiogasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podidge przed wysychaniem i erazjnp. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbu,
mg reci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateéony od rodzaju gruntu, mie by¢ przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiddyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 digo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Scidtka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 d@sXkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- wynikoéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki olgzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed obsypaniensi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innyimszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport mchu



Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdkninge mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i $weetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamga ws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz gumiotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekdw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy praniowe (na odlegltci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego poazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poaakni skarpy nabey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Utczong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprabsianie nasionami traw islia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&iekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtékniny, geosyntetykow, z plynnyasadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglyniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejyarofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwlocznie zabezpieczone przed egozjViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wreiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirygadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mana stosowé&inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienébgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthkaypy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren naghlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstateryzpalezy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utbona
darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpsch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzylty nie pokryte darni kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektows i SST. Utone w
krate ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszankraw spetniaica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywiagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalery uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaabgo s¢ wyrownywa przeciaganiem laty, ,pod faf'.
Po ul@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grusm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kresmikOw.



Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzdikiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowachkbporow nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy
uktada tak, aby szczeliny radlzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a najkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osignigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypelii
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej rozieonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchri bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé& w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiuimocnienia skarp i rowow s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— phyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika |s= 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymyweaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowe pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zam@ici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtGknina powinnachypzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iymocowywana
do podiaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyerkszym od 1:2
i przy szerokeéci wtokniny wigkszej ni 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tak
srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny lnktadane na zaktadlszerokgéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek
nie powinny wystawaponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. Biowtokniry nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto
5% zapasu dtugei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wigkszej ni
1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokai skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na iglech
nasypow).

5.8.4.Ukladanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrowrgpowierzchng skarpy naley pokry warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine naley uklad& prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome faldy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczge przed zsuwaniem esiziemi pokrywajcej widknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na karonasypu nalgy pozostawé zapas biowtdkniny
diugdéci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtékniny na calej powierzchni nasymiwkczenie jej na koronie jest gfne. Biowtdknir zaleca s uktad&

i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach luberdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nipudacza si chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtékniny, ani po jej uieniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szergko0,1
m. W pas ten nahy wbi¢ szpilki mocujice biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpife&
powinny wystawé ponad biowtoknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
szerokd¢ wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw
biowtokniny. Kotki nalery czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zactcia naley nawina¢ sznurek
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polipropylenowy i wbt kotki rowno z terenem, dociskgj widknine do skarpy. Bezpmednio po utéeniu i umocowaniu
pasa biowtokniny naley przysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do sZeiu tygodni. Zraszanie nalg¢ wykonyw& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez uradzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dbyalewane diej niz 3 dni. W przypadkwoéiknigcia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nesmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tikcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszentraweg
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinnd lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozim&skazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecacé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykdw, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brghuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibiya wyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania
i taczenia rulonéw, ew. szeroém zakladek, mocowania do pod@itp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyikietalery chronic przed podrywaniem, przytwierdzaajje za
pomoa kotkéw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma doya nich utéony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykéw do gruntu, #ma tego dokontanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub ogdziami wbijanymi przez podktagk w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta;

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynaj od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykOw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegléksy
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg sgodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoaxiem robo6t (w zaleosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia pdéowosci przyjgtego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinienzyt materiatdw i sprau
takich, jakie lrda stosowane w czasie robdt umacqugrh. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwoéch
poletek o powierzchniach min. 10¢,nzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnaj)eizacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwsciekowych nie méena wykonywé w strefach wj¢ wody oraz w odleghkzi
mniejszej i 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakzzeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 palziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych iyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osad@ekowych (min. 12 I/ o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasidwodnionych osadéviciekowych zwekszor do 30 I/nf przy zawartéci
5-10% suchej masy.



Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mze by potrzebne podczas ditugotrwalej suszy oraz eweantyagidy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordeinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych robét i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyish zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwyskpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsunéc,
czy poszczegolne ptaty darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siélsio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 12 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tay 2m-1cm,
- doktadngci wypetienia szczelin redlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknirg

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemdstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przesstalnzynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
lat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtoa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;.
Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei probnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania si zasiewu naley przeprowads, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptikrywapc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na ak&rp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnixzi z okréleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét - Ogoélne zasady wiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknin i geosyntetykami,

— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjasrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

i wymaganiamgyniera,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturaine do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniggawierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody bala
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneghku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0goélna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladzaia:

Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, oééimd km 0+000 do km 0+685, na df. 685m

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkahowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowynktarej po
zmontowaniu na budowie, raca wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfiakndna tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catd na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukows przenosaca obcizenie pionowe
i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), sitacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabimoa stateczrioi calego przepustu i ¢&ciowego zabezpieczenia
elementowérodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcpggzce se ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwekszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa OST s
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- kamien famany dascianek czotowych.



2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegoélne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowy¢h5],
z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpstisia nas¢pujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeritdnstrukciji przepustéw powinno spet@iazymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw kla2®B B 30 i wyszych.
Grysy

Do betondéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaged warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaéavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej ni: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 [Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec
A I wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca zwekszenig
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej ni: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10

Piasek
Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vécej 0,25
niz:
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4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg

: > organiczl _ wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca zwegkszenia
) wymiarow liniowych ponad
0,1%

5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowar metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczaesi
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:
5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 | Zawart@¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeltmnu
100
m A
80 // 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
7}9/ / mineralne;j
70 7
X e 0 ‘ Skfadniki mieszanki
< 60 ﬁ/ Va mineralnej dla betonu
T 50 £ powinny by¢ tak dobrane, aby
5 40 47)/ krzywa uziarnienia mieszanki
R 32 /56 mineralnej miécita sk w
o / krzywych granicznych pola
20 29 42/ ! dobrego uziarnienia, rys. 1.
10 2.3.4.Sktadowanie kruszywa
8 —7
0
25 ] 1 2 4 8 16 Kruszywo naley

przechowywéd w warunkach
zabezpieczarych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi aserjami kruszyw. Podie sktadowiska powinno Byrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie doudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahia i poboru.

Bok oczka sita, mm



Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca 8| aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek lub
zadaszg.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z byynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkakcji przepustéw winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nale
stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu étotowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h |~ 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkoéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart® dodatkow specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych,  hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jeks¢ okreslona
atestem - musi ldyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéatigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalows]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementinstkukciji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposob izolowany od padtogruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno podan

norma.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyditianek czotlowych naky stosowdé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-062%]li PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(033] i PN-M-
82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom okionym
przez Wykonaweg i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptaciytmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny Iy
zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dytadkie i bez rakéw, ¢knig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraydzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementow powinno odbywaic na wyrOéwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemmntspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymalad¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia waog 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pd
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery




przemystowej. Kami@ nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktéry
zawartd¢ SO, w mg/nt wynosi:

| od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecoej

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia waog 5

5 | Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegdzi i narazry o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wiecej niz 10
% dtugaici kazdej kravedzi.
Kamiea tamany nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesseéj nz M
12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i
wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyiwaic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigjszanki uzyskanej po

jej wytworzeniu.
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4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoato
nie nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentaciji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimje, SST i zaledelInzyniera.
W szczegdlnéci zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopdéw mena stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Stosowandcianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagcprojektov i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robd&iciank; szczeln nalezy usuraé, zas powstad szczelig zasypa gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,$cianki szczelne maa pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibm
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasti@ powinna by usungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie i@ przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uklada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgfti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymaty@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach aaferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinné kgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wytkecrveniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:



a) r&znice wymiardw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Ré&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowd spktrzenia

wody w przepécie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczakigo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glomych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:ES0 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalesi@ sprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prgformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej redby¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemito
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— Zzmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolyfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsic wylacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z doktadioiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga imniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza nk
100 % jej pojemngi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthistalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sig od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) gdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegollnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapeéwmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wziow na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zach@wdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémasich albo z
materiatdbw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczaéist $tosowanie podkladek zemiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezjmiera.

Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pegtdw - r@nice rozstawu mitow gidwnych w plytach nie powinny przekra¢zh cm, a w innych elementach
0,5cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretow, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentaciji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
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5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lywykonane zgodnie z dokumentagprojektova i powinno zapewri Sztywng¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb ufiwiajacy
latwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mieszanlbetonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwosé znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesagrdtonowy powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymait, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadatdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pigihacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszczaesbetonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody Zyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +CQ2® chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu
przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@jze nasipi¢ po osagnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementovepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie petow
zbrojenia betonem od zewrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 whia przepustow
skrzynkowych. Rity zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektows maze wynos¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny dywypetnione zaprawvcementow wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna lwykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaga/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienn, nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng byézliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly ipod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murzebgte miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaiztsha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przecicia ptaszczyzn byly w przylideniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaimjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,



— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpgrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptmwarzez Iiyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robdt przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych ngl@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep

projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lujstck¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed iyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed gyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robo6t oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 rary
w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000rhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaded

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rary
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 rary

18

w czasie wykonywani
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wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nafe przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowci utozenia i wazania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grulici scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
¢) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovgéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kray@zi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej wységip
— odchylenia gornych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotoéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw naly kontrolow& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzgdne wysokéciowe,
— gruba¢ fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatasci betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno b&ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgedh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymf”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajé$eianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypka&cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio sci woda

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredna

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
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8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyiedosci betonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkwi
zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai pytow
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
Ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamate nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgikieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphestie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnid@anych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wgidlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z

10.2. Inne dokumenty

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftotnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.B3D Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe specyfikacjbéeznej (SST) swymagania dotyerce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwowiazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladzaia:

Przebudowa drogi gminnej Kolosy — Koséwka 2, oééimd km 0+000 do km 0+685, na df. 685m

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpeg nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustz typowych prefabrykowanych rur betonowych etjah
niniejsz OST, a:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tayvfundamentowy,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny &ygodne z dokumentacprojektows i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknigc i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdin po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbyvek na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudito

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementingtkukcji przepustéw powinny spetdismymagania PN-
B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadow& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pogiosktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkakeji przepustéw powinien spehdizzymagania PN-
B-19701 [7].

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy% 2o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement natey przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bfz bada laboratoryjnych mzna
stosowé wodochgowa wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitormevych scianek czotowych przepustow powinno
spetnigd wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustévécianek czotowych mma stosow&
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévwdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnargrki nie nkszej nk M 12 i spetnié wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinieRagg sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:
— koparek,
betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakieczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogd6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw do budowy przepustow pod aazdodano w OST D-03.01.01 ,Prz=tpypod
koromg drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
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— czasowedo przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyia ktérym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundameénignek czotowych i tawfundamentow powinien by
dostosowany do wiellai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przystpi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentaprojektove i SST.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami OST  D-04.04.01 ,Podbudawa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementemy R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prztow wynosz

— dla wymiar6w w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona® wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypetni
zapraw cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegrirera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafsg wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathyie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasiypznajd sic pod ziema, nalery zagruntowd przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powvelenz suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni@ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, maetbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdllnych warstw powiniet byodny z dokumentagprojektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinna@ lzgodne z OST D-06.01.01
L=Umocnienie skarp, rowdwsciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggpjojektows, SST
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

i wymaganiamizymiera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie.
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prdiggkintu

Tolerancja

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki kamyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wdd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacghaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przecilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych
18. BN-74/9191-01 Urdzenia wodnawelioracyjne. Przepusty z rur betonowy

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



