reva.  PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO NA TERENIE GMINY CZARNOCIN.

Stacja transformatorowa Kopanina.
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1. Podstawa opracowania.
* Zlecenie Inwestora.
* Wizja lokalna w terenie
* Uzgodnienia
* Obowigzujgce normy i przepisy
* Katalogi urzgdzen
* Warunki przytgczenia

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuije:
* montaz linii zasilajgce;j
* montaz opraw oswietleniowych
* montaz uktadu sterowania oswietleniem ulicznym
* ochrone od porazen

3. Linia o swietleniowa n/n.
Nalezy zawiesi¢ przewdd ASXSn 2x25 mm2 na istniejgcych stupach od stacji
transformatorowej do stupa nr 10 o dtugosci 683 m. Prace wykonac zgodnie z
rozwigzaniami ujetymi w katalogu ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia z
przewodami izolowanymi samonosnymi AsXS i AsXSn linii na stupach z zerdzi zelbetowych
typu ZN; tom |”
Ugiecia przewodow przy uchwytach koncowych muszg byc¢ tak wykonane, aby w czasie
eksploatacji nie nastepowato ocieranie izolacji o uchwyty, sruby hakowe i stupy. Naprezenia
przewodow i odpowiadajgce im naciagi przyjeto zgodnie z danymi katalogowymi. Nalezy
stosowac atestowane elementy stalowe mocujgce osprzet do stupéw i zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe.
Elementy osprzetu dobrano z kart katalogowych z uwzglednieniem rzeczywistych
obcigzeh mechanicznych. Na stupie nr 10 konce przewodu ostoni¢ ostonami.
Na stacji transformatorowej uchwyt koncowy przewodu ASXSn 2 x 25 mm2 mocowaé do
istniejgcej konstrukcji wsporczej obwodu nn.

4. Oprawy o swietleniowe.
Na stupie nr 1 ; 4 ; 6 i 10 projektowana jest zabudowa opraw oswietleniowych z lampg
sodowg SON o mocy 100 W.
Parametry opraw:
* klosz wykonany z materiatu odpornego na uderzenia - wspétczynnik IK - 10
* korpus wykonany z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego
* stopien ochrony min IP65
* stopien ochronnosci Il
* wyposazone w regulacje rozsytu - min trzy oznaczone pozycje
* trwatos¢ srednia zrédet Swiatta 36000 godzin swiecenia
* strumien swietlny 10700 Im
Rozmieszczenie opraw zgodne z wytycznymi Inwestora.

5. Montaz opraw o swietleniowych.
Projektowane oprawy montowac na stalowych jednoramiennych wysiegnikach rurowych o
wysiegu ramienia min 1 m zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie ogniowe i
przystosowane do potgczenia z przewodem ochronno - neutralnym PEN linii zasilajgce;j.
Wysiegniki mocowac typowymi konstrukcjami ponizej przewodéw do boku stupéw.



6. Zasilanie opraw o swietleniowych.
Zasilanie projektowanych opraw wykona¢ przewodem YDY 2x2,5 mm2 /750V z podstawy
bezpiecznikowej stupowej wyposazonej w wkiadke topikowg BiWts.
Przewdd zasilajgcy rozizolowa¢ min 10 cm poza dolng krawedzig wysiegnika.

7. Uklad sterowania o swietleniem ulicznym.
Zgodnie z warunkami przytgczenia oswietlenia ulicznego nr 0130/2013 na stacji
transformatorowej projektowany jest montaz skrzynki licznikowo - sterujgce;.
Na zerdzi stacji transformatorowej zabudowac skrzynke licznikowo sterujgcg wykonang
zgodnie ze schematem rysunek E-2 i mocowang przy pomocy typowych konstrukcji
wsporczych.
Zasilanie skrzynki wykonac¢ z projektowanej podstawy bezpiecznikowej 25A zlokalizowanej
w czesci oswietleniowej szafy rozdzielczej stacji przewodem LgY 16 mm2 prowadzonym w
rurze ostonowej. Wprowadzenie rur ostonowych do skrzynki licznikowo sterujgcej i szafy
rozdzielczej stacji wykonac przez otwory technologiczne z zainstalowanymi dtawikami.
Dla zmiany kierunku trasy rur ostonowych zastosowac sztywne kolanka.
Mocowanie rur do zerdzi stacji wykonac¢ za posrednictwem uchwytow. Wyprowadzenie
zasilania obwodu oswietleniowego wykonac od listwy zaciskowej skrzynki licznikowo. Dla
zabezpieczenia skrzynki licznikowo sterujgcej przed przenikaniem wody z obwodu
odptywowego nalezy rure ostonowg zakonczy¢ kolankiem skierowanym w dot.
Rury ostonowe i kolanka sztywne odporne na promieniowanie UV.
Parametry skrzynki licznikowo sterujgce;j:
* napiecie znamionowe izolacji 500V
* prgd znamionowy 63A
* stopien ochrony min. 1P44
* odpornos¢ na uderzenia IK10
* klasa ochronnosci Il
* materiat - zywica poliestrowa termoutwardzalna wzmocniona witoknem szklanym
* obudowa odporna na promieniowanie UV
Skrzynka licznikowo sterujgca wyposazona w urzgdzenia sterujgce , zabezpieczajgce i
licznik energii elektrycznej 1-f.
W skrzynce licznikowo sterujgcej wykonac opisy i schematy.

8. Ochrona od pora zen.
Ochrone podstawowg przed porazeniem stanowig obudowy i ostony urzgdzen oraz
wysokos¢ zamocowania przewodow od poziomu terenu.
Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen zastosowano szybkie wylgczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C.
Z przewodem ochronno - neutralnym PEN linii zasilajgcej potgczy¢ zacisk uziemiajgcy
wysiegnika oprawy o$wietleniowej i gorny zacisk uziemiajgcy stupa. Ponadto uziemi¢
przewod ochronno neutralny PEN w skrzynce licznikowo sterujgcej SO.

9. Ochrona przepi eciowa.
Istniejgce ograniczniki przepiec klasy A na linii nn i stacji transformatorowej pozostajg bez
zmian. Projektowana jest zabudowa ogranicznika przepiec klasy A na stupie nr 10 i na
przewodzie o$wietleniowym na stacji transformatorowej podtgczonych do istniejgcych
uziemien.



Ponadto projektowana jest zabudowa ogranicznika przepie¢ klasy B+C w skrzynce
licznikowo sterujgcej SO.

10. Wplyw inwestycji na  srodowisko.
Inwestycja nie oddziatuje na srodowisko. Nie jest zwigzana z zanieczyszczeniem wod ,
atmosfery oraz gleby.
Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewow.

11. Obliczenia techniczne.

Moc szczytowa oprawy 100W
Psz=100/0,85=117,6W

Prad szczytowy oprawy 100W
Isz=Psz/Uf=117,6/230=0,5A

Prad rozruchowy oprawy 100W
Ir=1,4*1sz=1,4*0,5=0,7A

Jako zabezpieczenia opraw nalezy zastosowaé wkiadki topikowe BiWts 6A.
Warunki zabezpieczenia przewodu oprawy 100W
(1) Ir<In<Idd

Ir=0,7A

In=6A

Idd=30A dla przewodu YDY 2x2,5 mm2
0,7A<6A<30A - warunek (1) jest spetniony

l,=k*IN=3*6=18A 1,45*1dd=1,45*30=43,5A

18A< 43,5A - warunek (2) jest spetniony
Przewdd i zabezpieczenia dobrano poprawnie.

Prad szczytowy obwodu nr 1
Isz=4x0,7A=2,8A
Zabezpieczenie obwodu w skrzynce SO - wkt topikowa BiWts 10A

Moc umowna: Pu=2,0 kW
Prad obcigzenia 10=2000/230*0,85 = 10,2A

Zabezpieczenie przedlicznikowe - wyt instalacyjny S301C10



Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:

Zwarcie 1-f na stupie nr 10 - obwéd nr 1

Transformator 30 kVA R = 0147 Q X = 0,190 = 019 Q
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2% 0683* 1,140= 1557 Q X= 2* 0683* 024= 032784 Q
2= 1704 Q 3= 052 Q
Z = 178 Q
bdod = 125*% 7 = 2226 Q
= 22
Prad zwarcia 1-f lz = 230/ 223= 1033 A
W skrzynce SO wkt topik Biwts 10A b = 10 A k = 3
w = 10* 3= 300 A
w = 30,0A < Iz = 1033A
Warunek szybkiego wyt gczenia
jest spetniony
Zwarcie 1-f w oprawie na stupie nr 10 - obwod nr 1
Transformator 30 kVA R = 0,147 Q = 0,190 = 0,19 Q
liniazasil. YDY 2x2,5 mm2 R = 2% 0003* 121= 0073 Q X= 2* 0003* 01= 00006 Q
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2% 0683* 1,140= 1557 Q X= 2* 0683* 024= 032784 Q
2= 1776 Q 3= 052 Q
Z = 1850 Q
bdod = 125* 7 = 2313 Q
2= 2,31
Prad zwarcia 1-f lz = 230/ 231= 994 A
W skrzynce SO wkt topik BiWts 6A b = 6 A k = 3
w = 6 * 3= 180 A
w = 180A < Iz = 994 A
Warunek szybkiego wyt aczenia
jest spetniony
12. Zestawienie podstawowych materiatow.
L.p. Nazwa materiatu Jedn. miary llos¢
1 Skrzynka licznikowo sterujgca SO kpl 1
2 Przewdd ASXSn 2x25 mm?2 m 692
3 Izolacyjna rura ostonowa m 9
4 Plaskownik Fe/Zn m 6
5 Zacisk probierczy szt 1
6 Wysiegnik stalowy o wysiegu 1m kpl 4
7 Oprawa os$wietleniowa z zaréwka kpl 4
sodowg 100 W
8 Podstawa bezpiecznikowa stupowa kpl 4
9 Przewdd YDY 2x2,5 mm2/750 V m 12
10 | Sruba hakowa M16x215 szt 4
11 |Uchwyt przelotowy kpl 4
12 | Uchwyt odciggowy kpl 2




13 [Sruba Hakowa M16x160 szt 6

14 | Uchwyt narozny kpl 5

15 | Uchwyt odciggowy kpl 2

16 |Oslona konca przewodu szt 2

17 | Uchwyt dystansowy szt 1

18 | Zacisk Al/Cu 2,5-50 mm2 dwustronnie szt 12
przebijajacy izolacje

19 |Podstawa bezpiecznikowa 25A kpl 1

20 | Ogranicznik przepie¢ klasy A - 0,66/5 z szt 1
zaciskiem przebijajacym izolacje

21 |Uchwyt do rur / ZN szt 4

13. Informacje dotycz gce bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia.

1. Zakres robot:
Roboty przygotowawcze i porzgdkowe:
» zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi
* dostawa materiatow
e zabezpieczenie przejs¢
* przebudowa linii oswietlenia terenu
» uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu robot
* inwentaryzacja powykonawcza
- Istniejgce obiekty

* w obrebie terenu budowy znajdujg sie: drogi, linie energetyczne , teletechniczne

e prace nai w poblizu czynnych urzgdzeh wykonywac po przygotowaniu miejsca pracy w
porozumieniu z Rejonem Energetycznym Busko

» przed kazdym przystgpieniem do prac zespot pracownikdw powinien by¢é zaznajomiony
ze sposobem przygotowania miejsca pracy , wystepujgcymi zagrozeniami w miejscu i
sgsiedztwie pracy oraz warunkami i metodami wykonania pracy.

* nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgce przepisy i instrukcje oraz stosowac sie
do polecen os6b nadzorujgcych

2. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robét budowlanych

- wykonywanie uziomow , roboty montazowe w wykopach — mozliwos¢ wpadniecia do
wykopu (obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu , poslizgniecie )

- zaladunek, roztadunek materialtdw — mozliwo$¢ uderzenia , przygniecenia

- najechanie sprzetem budowlanym

- prowadzenie robo6t zwigzanych z montazem - mozliwos¢ upadku z duzej wysokosci.

- zagrozenia wynikajgce z istnienia ruchu drogowego

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

- Pracownicy biorgcy udziat w procesie budowlanym powinni by¢ przeszkoleni w ramach
szkolen BHP, zgodnie z przepisami szczego6towymi. Ponadto, bezposrednio przed
przystgpieniem do realizacji rob6t zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg nalezy
przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz polegajgcy na:

» okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac

e szczegOtowym poinformowaniu pracownikéw o wystepujgcych zagrozeniach podczas
realizacji robot



* przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia

4. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen:

- Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzigé:

* oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem o0sbéb postronnych

* stosowac odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy , sprzet asekuracyjny do
pracy na wysokosci

« zadbac o dobrg komunikacje na terenie budowy (wyznaczenie dojscia pracownikow,
dostawy i miejsca sktadowania materiatdbw budowlanych, zejscia do wykopow oraz
uwzgledni¢ mozliwosé ewentualnej ewakuacji osob zagrozonych lub poszkodowanych)

* wykona¢ ewentualne umocnienie $cian wykopow (typ konstrukcji dostosowac do
gtebokosci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu, obcigzen transportem,
skladowaniem materiatow i innych obcigzen w sgsiedztwie wykopow)

e ograniczy¢ naptyw wod deszczowych i zapewnic ich odprowadzenie z dna wykopu

* przed kazdorazowym rozpoczeciem robot w wykopie sprawdzi¢ stan skarp, umochnien i
zabezpieczen

e prace w poblizu i przy skrzyzowaniu z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem 0sob
odpowiadajgcych za dany rodzaj sieci

14. Uwagi ogolne.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Po wykonaniu prac montazowych nalezy dokona¢ pomiaréw ochrony przed porazeniem.
Z pomiaroéw sporzadzi¢ protokoty , ktére nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
Prace moze wykonac jedynie osoba posiadajgca wymagane kwalifikacje i uprawnienia do
wykonywania budowlanych roboét elektrycznych.



