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1. Podstawa opracowania.  
     * Zlecenie Inwestora. 
     * Wizja lokalna w terenie 
     * Uzgodnienia    
     * Obowiązujące normy i przepisy 
     * Katalogi urządzeń 
     * Warunki techniczne rozbudowy oświetlenia 
 
2. Zakres opracowania  

Projekt obejmuje: 
* montaż linii zasilającej 
* montaż opraw oświetleniowych    
* przebudowę układu sterowania oświetleniem ulicznym 
* ochronę od porażeń  

 
3. Linia  o świetleniowa n/n. 

Istniejące przewody oświetleniowe od stacji transformatorowej do słupa nr 57 w obwodzie        
nr 2 oraz do słupa nr 26 w obwodzie nr 1 pozostają bez zmian. 
Należy zawiesić przewód ASXSn 2x25 mm2 na istniejących słupach od nr 14 do nr 22 o 
długości 385 m i od słupa nr 41 do nr 49 o długości 423m. Prace wykonać zgodnie z 
rozwiązaniami ujętymi w katalogu „Album linii napowietrznych niskiego napięcia z 
przewodami izolowanymi samonośnymi AsXS i AsXSn linii na słupach z żerdzi żelbetowych 
typu ŻN; tom I” 
Połączenie przewodów projektowanych linii należy dokonać na słupie nr 14 i 41 z 
zastosowaniem izolowanych zacisków prądowych jednostronnie przebijających izolację. 
Ugięcia przewodów przy uchwytach muszą być tak wykonane, aby w czasie eksploatacji 
nie następowało ocieranie izolacji o uchwyty, śruby hakowe i słupy. Naprężenia przewodów 
i odpowiadające im naciągi przyjęto zgodnie z danymi katalogowymi. Należy stosować 
atestowane elementy stalowe mocujące osprzęt do słupów i zabezpieczone antykorozyjnie 
przez cynkowanie ogniowe. 
Elementy osprzętu dobrano z kart katalogowych z uwzględnieniem rzeczywistych 
obciążeń mechanicznych. Na słupie nr 22 i 49 końce przewodu osłonić osłonami. 

 
4. Oprawy o świetleniowe. 

Na słupie nr 15 , 19 , 21 , 43 , 46 i 48 projektowana jest zabudowa opraw oświetleniowych z 
lampą sodową SON o mocy 150 W.  
Parametry opraw: 
* klosz wykonany z materiału odpornego na uderzenia - współczynnik IK - 10 
* korpus wykonany z wysokociśnieniowego odlewu aluminiowego 
* stopień ochrony min IP65 
* stopień ochronności II 
* wyposażone w regulację rozsyłu - min trzy oznaczone pozycje 
* trwałość średnia źródeł światła 36000 godzin świecenia 
* strumień świetlny 17700 lm 
Rozmieszczenie opraw zgodne z wytycznymi Inwestora. 
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5. Monta ż opraw o świetleniowych. 
Projektowane oprawy montować na stalowych jednoramiennych wysięgnikach rurowych o 
wysięgu ramienia min 1 m zabezpieczonych przed korozją przez cynkowanie ogniowe i 
przystosowane do połączenia z przewodem ochronno - neutralnym PEN linii zasilającej. 
Wysięgniki mocować typowymi konstrukcjami poniżej przewodów do boku słupów. 

 
6. Zasilanie opraw o świetleniowych. 

Zasilanie projektowanych opraw wykonać przewodem YDY 2x2,5 mm2 /750V z podstawy 
bezpiecznikowej słupowej wyposażonej w wkładkę topikową BiWts. 
Przewód zasilający rozizolować min 10 cm poza dolną krawędzią wysięgnika.  
 

7. Układ sterowania o świetleniem ulicznym. 
Zgodnie z warunkami technicznymi rozbudowy oświetlenia - RM/73/MP/2014 projektowana 
jest przebudowa układu sterowania. 
Na żerdzi stacji transformatorowej zabudować skrzynkę licznikowo sterującą  wykonaną 
zgodnie ze schematem rysunek E-2 i mocowaną przy pomocy typowych konstrukcji 
wsporczych. Konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozją przez cynkowanie 
ogniowe 
Zasilanie skrzynki wykonać z projektowanej  podstawy bezpiecznikowej 63A zlokalizowanej 
w części oświetleniowej szafy rozdzielczej stacji przewodem LgY 16 mm2 prowadzonym w 
rurze osłonowej. 
Wprowadzenie rur osłonowych do skrzynki licznikowo sterującej i szafy rozdzielczej stacji 
wykonać przez otwory technologiczne z zainstalowanymi dławikami.  
Dla zmiany kierunku trasy rur osłonowych zastosować sztywne kolanka. 
Mocowanie rur do konstrukcji wykonać za pomocą uchwytów. Wyprowadzenia zasilania 
poszczególnych obwodów oświetleniowych wykonać od listwy zaciskowej skrzynki 
licznikowo sterującej i połączyć z istniejącym przewodem oświetleniowym za pomocą 
zacisków izolowanych jednostronnie i dwustronnie przebijających izolację w zależności od 
typu istniejących przewodów na linii nn. Dla zabezpieczenia skrzynki licznikowo sterującej 
przed przenikaniem wody z obwodów należy rury osłonowe zakończyć kolankami 
skierowanymi w dół.  
Rury osłonowe i kolanka sztywne odporne na promieniowanie UV.  
Parametry skrzynki licznikowo sterującej: 
* napięcie znamionowe izolacji 500V 
* prąd znamionowy 63A 
* stopień ochrony min. IP44 
* odporność na uderzenia IK10 
* klasa ochronności II 
* materiał - żywica poliestrowa termoutwardzalna wzmocniona włóknem szklanym 
* obudowa odporna na promieniowanie UV 
Skrzynka licznikowo sterująca wyposażona w urządzenia sterujące , zabezpieczające i 
licznik energii elektrycznej 1-f. 
W skrzynce licznikowo sterującej wykonać opisy i schematy. 
 

 8. Ochrona od pora żeń. 
Ochronę podstawową przed porażeniem stanowią obudowy i osłony urządzeń oraz 
wysokość zamocowania przewodów od poziomu terenu. 
Jako środek ochrony dodatkowej od porażeń zastosowano szybkie wyłączenie zasilania w 
układzie sieci TN-C. 
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Z przewodem ochronno - neutralnym PEN linii zasilającej połączyć zacisk uziemiający 
wysięgnika oprawy oświetleniowej i górny zacisk uziemiający słupa. Ponadto uziemić 
przewód ochronno neutralny PEN w skrzynce licznikowo sterującej SO. 
  

 9. Ochrona przepi ęciowa. 
Istniejące ograniczniki przepięć klasy A na linii nn i stacji transformatorowej pozostają bez 
zmian. Projektowana jest zabudowa ogranicznika przepięć klasy A na słupie nr 41 , 49 , 14 i 
21 oraz uziemienia na słupie nr 14 i 41. 
Ponadto projektowana jest zabudowa ogranicznika przepięć klasy B+C w skrzynce 
licznikowo sterującej SO. 

 
10. Zakres demonta żu. 

W szafie rozdzielczej stacji transformatorowej (część oświetleniowa) należy zdemontować 
w obwodach oświetleniowych zbędne podstawy bezpiecznikowe , przewody , urządzenia 
sterujące.  
Materiały z demontażu przekazać do magazynu RE Busko lub poddać utylizacji w 
porozumieniu z Inwestorem i RE. 
 

 11. Wpływ inwestycji na środowisko. 
    Inwestycja nie oddziałuje na środowisko. Nie jest związana z zanieczyszczeniem wód ,  

atmosfery oraz gleby. 
Nie przewiduje się wycinki drzew i krzewów. 
 

12. Obliczenia techniczne. 
Moc szczytowa oprawy 150W 
Psz=150/0,85=176,5W 
 
Prąd szczytowy oprawy 150W 
Isz=Psz/Uf=176,5/230=0,77A 
 
Prąd rozruchowy oprawy 150W 
Ir=1,4*Isz=1,4*0,77A=1,1A 

 
    Jako zabezpieczenia opraw należy zastosować wkładki topikowe BiWts 6A. 

Warunki zabezpieczenia przewodu oprawy 150W 
(1) Ir<In<Idd 
(2) I2<1.45 Idd 
 
Ir=1,1A 
In=6A 
Idd=30A dla przewodu YDY 2x2,5 mm2 
1,1A<6A<30A - warunek (1) jest spełniony 
 
I2=k*In=3*6=18A                             1,45*Idd=1,45*30=43,5A 
 
18A< 43,5A  - warunek (2) jest spełniony 
Przewód i zabezpieczenia dobrano poprawnie. 
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Prąd szczytowy obwodu nr 1   
Isz=8x1,1A=8,8A 
Prąd rozruchowy obwodu nr 1   
Ir=1,4*Isz=1,4*8,8A=12,3A 
Zabezpieczenie obwodu w skrzynce SO - wkł topikowa BiWts 20A 
 
Prąd szczytowy obwodu nr 2 
Isz=12x1,1A=13,2A 
Prąd rozruchowy obwodu nr 2   
Ir=1,4*Isz=1,4*13,2A=18,5A 
Zabezpieczenie obwodu w skrzynce SO - wkł topikowa BiWts 20A 
 
Moc umowna:    Pu=4,0 kW 
Całkowita moc szczytowa opraw oświetleniowych Psz=20*176,5W=3,53 kW 
Całkowity prąd szczytowy Isz=3530/230 = 15,3A 
Całkowity prąd rozruchowy Ir=1,4*Isz=1,4*15,3=21,4A 
Zabezpieczenie przedlicznikowe - wkł topikowa BiWts 25A 
Zamówiona moc jest wystarczająca do zasilania opraw oświetleniowych. 
 
Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej: 

  
Zwarcie 1-f na słupie nr 15 - obwód nr 1
Transformator 63 kVA R = 0,0532 Ω X = 0,114 = 0,1142 Ω
linia zasil. ASXSn 50 mm2 R = 1 * 0,600 * 0,571 = 0,343 Ω X = 1 * 0,600 * 0,129 = 0,0774 Ω
linia zasil. ASXSn 25 mm2 R = 1 * 0,600 * 1,140 = 0,684 Ω X = 1 * 0,600 * 0,24 = 0,144 Ω
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2 * 0,385 * 1,140 = 0,878 Ω X = 2 * 0,385 * 0,24 = 0,1848 Ω

Σ = 1,958 Ω Σ = 0,52 Ω3,83 Ω 4,10 0,27 Ω
Z = 2,026 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,532 Ω
Σ = 2,53

Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,53 = 90,8 A
W skrzynce SO wkł topik BiWts 20A Ib = 20 A k = 3

Iw = 20 * 3 = 60,0 A

Iw = 60,0 A < Iz = 90,8 A

Warunek  szybkiego wył ączenia  
jest spełniony
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Zwarcie 1-f na słupie nr 49 - obwód nr 2
Transformator 63 kVA R = 0,0532 Ω X = 0,114 = 0,1142 Ω
linia zasil. AL 50 mm2 R = 1 * 0,504 * 0,571 = 0,288 Ω X = 1 * 0,504 * 0,3 = 0,1512 Ω
linia zasil. AL 25 mm2 R = 1 * 0,504 * 1,140 = 0,575 Ω X = 1 * 0,504 * 0,3 = 0,1512 Ω
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2 * 0,423 * 1,140 = 0,964 Ω X = 2 * 0,423 * 0,24 = 0,20304 Ω

Σ = 1,880 Ω Σ = 0,62 Ω3,53 Ω 3,92 0,38 Ω
Z = 1,979 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,474 Ω
Σ = 2,47

Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,47 = 93,0 A
W skrzynce SO wkł topik BiWts 20A Ib = 20 A k = 3

Iw = 20 * 3 = 60,0 A

Iw = 60,0 A < Iz = 93,0 A

Warunek  szybkiego wył ączenia  
jest spełniony

 
 
Zwarcie 1-f na słupie nr 57 - obwód nr 2
Transformator 63 kVA R = 0,0532 Ω X = 0,114 = 0,1142 Ω
linia zasil. AL 50 mm2 R = 1 * 0,915 * 0,571 = 0,522 Ω X = 1 * 0,915 * 0,3 = 0,2745 Ω
linia zasil. AL 25 mm2 R = 1 * 0,915 * 1,140 = 1,043 Ω X = 1 * 0,915 * 0,3 = 0,2745 Ω

Σ = 1,619 Ω Σ = 0,66 Ω2,62 Ω 3,06 0,44 Ω
Z = 1,749 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,187 Ω
Σ = 2,19

Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,19 = 105,2 A
W skrzynce SO wkł topik BiWts 20A Ib = 20 A k = 3

Iw = 20 * 3 = 60,0 A

Iw = 60,0 A < Iz = 105,2 A

Warunek  szybkiego wył ączenia  
jest spełniony

 
 
Zwarcie 1-f w oprawie na słupie nr 21 - obwód nr 1
Transformator 63 kVA R = 0,0532 Ω X = 0,114 = 0,1142 Ω
linia zasil. ASXSn 50 mm2 R = 1 * 0,600 * 0,571 = 0,343 Ω X = 1 * 0,600 * 0,129 = 0,0774 Ω
linia zasil. ASXSn 25 mm2 R = 1 * 0,600 * 1,140 = 0,684 Ω X = 1 * 0,600 * 0,24 = 0,144 Ω
linia zasil. YDY 2x2,5 mm2 R = 2 * 0,003 * 12,1 = 0,073 Ω X = 2 * 0,003 * 0,1 = 0,0006 Ω
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2 * 0,335 * 1,140 = 0,764 Ω X = 2 * 0,034 * 0,24 = 0,01608 Ω

Σ = 1,916 Ω Σ = 0,35 Ω3,67 Ω 3,80 0,12 Ω
Z = 1,948 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,435 Ω
Σ = 2,44

Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,44 = 94,4 A
Na słupie wkł topik BiWts 6A Ib = 6 A k = 3

Iw = 6 * 3 = 18,0 A

Iw = 18,0 A < Iz = 94,4 A

Warunek  szybkiego wył ączenia  
jest spełniony  
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Zwarcie 1-f na słupie nr 49 - obwód nr 2
Transformator 63 kVA R = 0,0532 Ω X = 0,114 = 0,1142 Ω
linia zasil. AL 50 mm2 R = 1 * 0,504 * 0,571 = 0,288 Ω X = 1 * 0,504 * 0,3 = 0,1512 Ω
linia zasil. AL 25 mm2 R = 1 * 0,504 * 1,140 = 0,575 Ω X = 1 * 0,504 * 0,3 = 0,1512 Ω
linia zasil. YDY 2x2,5 mm2 R = 2 * 0,003 * 12,1 = 0,073 Ω X = 2 * 0,003 * 0,1 = 0,0006 Ω
linia zasil. ASXSn 2x25 mm2 R = 2 * 0,423 * 1,140 = 0,964 Ω X = 2 * 0,423 * 0,24 = 0,20304 Ω

Σ = 1,953 Ω Σ = 0,62 Ω3,81 Ω 4,20 0,38 Ω
Z = 2,049 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,561 Ω
Σ = 2,56

Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,56 = 89,8 A
Na słupie wkł topik BiWts 6A Ib = 6 A k = 3

Iw = 6 * 3 = 18,0 A

Iw = 18,0 A < Iz = 89,8 A

Warunek  szybkiego wył ączenia  
jest spełniony  
 
13. Zestawienie podstawowych materiałów. 

   
L.p.    Nazwa materiału     Jedn. miary Ilość 

1 Skrzynka licznikowo sterująca SO kpl 1 
2 Przewód ALY 25 mm2 m 18 
3 Przewód ASXSn 2x25 mm2 m 808 
4 Izolacyjna rura osłonowa  m 21 
5 Zacisk odgałęźny jednostr przeb. izolację  szt 6 
6 Płaskownik Fe/Zn m 69 
7 Zacisk probierczy szt 3 
8 Wysięgnik stalowy o wysięgu 1m kpl 6 
9 Oprawa oświetleniowa z lampą SON 150 W kpl 6 
10 Podstawa bezpiecznikowa słupowa kpl 6 
11 Przewód YDY 2x2,5 mm2/750 V m 18 
12 Śruba hakowa M16x215 szt 16 
13 Hak nakrętkowy M20 szt 2 
14 Uchwyt przelotowy kpl 13 
15 Uchwyt odciągowy kpl 4 
16 Uchwyt narożny kpl 1 
17 Osłona końca przewodu  szt 4 
18 Uchwyt dystansowy szt 2 
19 Zacisk dwustronnie przebijający izolację  szt 5 
20 Zacisk AL/Cu 2,5-50 dwustronnie przebijający 

izolację  
szt 18 

21 Ogranicznik przepięć klasy A - 0,66/5 z 
zaciskiem przebijającym izolację 

szt 4 

22 Uchwyt do rur / ŻN szt 8 
23 Przewód LgY 16 mm2 m 6 
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14. Informacje dotycz ące bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia. 
 

1. Zakres robót: 
− Roboty przygotowawcze i porządkowe: 
• zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupoważnionymi 
• dostawa materiałów 
• zabezpieczenie przejść  
• przebudowa linii oświetlenia terenu  
• uporządkowanie terenu budowy po wykonaniu robót   
• inwentaryzacja powykonawcza 
- Istniejące obiekty 

• w obrębie terenu budowy znajdują się: drogi, linie energetyczne , teletechniczne  
• prace na i  w pobliżu czynnych urządzeń wykonywać po przygotowaniu miejsca pracy w 
porozumieniu z Rejonem Energetycznym Busko 
• przed każdym przystąpieniem do prac zespół pracowników powinien być zaznajomiony  
ze sposobem przygotowania miejsca pracy , występującymi zagrożeniami w miejscu i 
sąsiedztwie pracy oraz warunkami i metodami wykonania pracy. 
• należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujące przepisy i instrukcje oraz stosować się 
do poleceń osób nadzorujących  
2. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót budowlanych 
- wykonywanie uziomów , roboty montażowe w wykopach – możliwość  wpadnięcia do 
wykopu (obsunięcie się ziemi z krawędzi wykopu , poślizgnięcie ) 
- załadunek, rozładunek  materiałów – możliwość uderzenia , przygniecenia 
- najechanie sprzętem budowlanym  
- prowadzenie robót związanych z montażem - możliwość upadku z dużej wysokości. 
- zagrożenia wynikające z istnienia ruchu drogowego                                                                
3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
- Pracownicy biorący udział w procesie budowlanym powinni być przeszkoleni w ramach 
szkoleń BHP, zgodnie z przepisami szczegółowymi. Ponadto, bezpośrednio przed 
przystąpieniem do realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją należy 
przeprowadzić indywidualny instruktaż polegający na: 
• określeniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac  
• szczegółowym poinformowaniu pracowników o występujących zagrożeniach podczas 
realizacji robót  
• przedstawieniu metod postępowania w przypadku bezpośredniego zagrożenia życia lub 
zdrowia 
4. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną 
i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i 
innych zagrożeń: 
- Dla zapobieżenia przewidywanym zagrożeniom należy przedsięwziąć: 
• oznakować i zabezpieczyć teren przed dostępem osób postronnych 
• stosować odzież ochronną oraz ochronne nakrycia głowy , sprzęt asekuracyjny do 
pracy na wysokości 
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• zadbać o dobrą komunikację na terenie budowy (wyznaczenie dojścia pracowników, 
dostawy i miejsca składowania materiałów budowlanych, zejścia do wykopów oraz 
uwzględnić możliwość ewentualnej ewakuacji osób zagrożonych lub poszkodowanych) 
• wykonać ewentualne umocnienie ścian wykopów (typ konstrukcji dostosować do 
głębokości, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu, obciążeń transportem, 
składowaniem materiałów i innych obciążeń w sąsiedztwie wykopów) 
• ograniczyć napływ wód deszczowych i zapewnić ich odprowadzenie z dna wykopu 
• przed każdorazowym rozpoczęciem robót w wykopie sprawdzić stan skarp, umocnień i 
zabezpieczeń  
• prace w pobliżu i przy skrzyżowaniu z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem osób 
odpowiadających za dany rodzaj sieci 
 

15. Uwagi ogólne. 
    Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 

Po  wykonaniu  prac  montażowych należy  dokonać  pomiarów ochrony przed porażeniem. 
Z  pomiarów  sporządzić  protokoły , które  należy  przekazać   Inwestorowi. 
Wykonać dokumentację powykonawczą. 
Prace może wykonać jedynie osoba posiadająca wymagane  kwalifikacje i uprawnienia do  
wykonywania budowlanych robót elektrycznych. 
 
 


