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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagthnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegllowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiZajdania

Przebudowa drogi gminnej Czarnocin — Turnawiechdzwid. 53, 103, odcinek od km 0+000 do km 55:37
na dt. 1375mb

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwéanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i pOtsztywnych”, IBDIM 997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowyc

kategoria ruchu 100 kN/pas/dap

KR1 =12

KR2 Od 13do 7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pegpiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrglony sposéb, spelnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrméra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanodd;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podt@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z recepiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrg:tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢lob

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalenasci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spehdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobag techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spelniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnc:tagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymaganig wobec ma_tleriaiéw
' w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKRZ | od KR 3 d(KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg -
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, IIl; gat.1,2 | k.1, 1?; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] k. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wal. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineraln’
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczgnigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogovy D 50, D 70 D 5CY, D 7C
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [ Polimeroasfalt drogow DES8O0 A,B,C DES80 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadéiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwgzagej, wyréwnawczej i wzmaajadej z
betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu zalezndici od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR: | KR3doKR ¢
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1 | Kruszywo famane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 11 gat.1, 2 | kI 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegagle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz minralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogow DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioly lotne z egla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyy i za zgad
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezncsci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehm@jwymagania okétone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfetgo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych o®odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaepIrzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nafey przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [[I8az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortym@nteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nieirpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwadjnerdnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bagldaboratoryjnych
poszczegblnych skiadnikow i prébki materiatébw paleraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wkagciwosci i porownaniu wynikow z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaci@sfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 Iub KR ¢ | od KR3 do KR!
sit #, mm Mieszanka mineralna, i
Zavise (g o [0PHHO0 oo 0 Joao Jato [od
do20 | 128 |do63 do20 |do2® |do16 |dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59:74 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29+38 2136 3042 35+48
zawart@é

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29:59) | (62:71)| (64+79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20+47 2650 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjne

zawart@é

asfaltu w 506,5| 5065 | 55+6,5 | 4556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vi
yd 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
n -
N A ]
o 60 a0 2
N - o
= @®
5 50 50 ¢
B 2
5 40 - 60 &
g Y - 8
& 30 = 70 2
20 = 80
/_!4
10 4 ] 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivay
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofagéniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lggtalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelhi@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrOwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy waizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniaicej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatB. Sklad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien hy ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznasci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla 55D
temperaturze 60C, kN =
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do 4,5
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90,0
w., %
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrOwnawczej i
wzmacniaicej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzedne krzywych granznych uziarnienia MM w zaimoici od
kategorii ruchu
Wymiar oczek s KR 1 Iub KR ¢ | KR 3 do KR |
#, mm Mieszanka mineralna, rr
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100( 88+100 100

12,8 6593 | 78+100 85+100

9,6 57+86 67+92 70+100

8,0 52+81 60+86 62+84

6,3 47+76 53+80 55+76

4,0 40+67 42+69 45+65

2,0 30+55 30+54 35+55
zawart@é

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (46+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9

Orientacyjne
zawartg¢ asfaltuw| 4,3:5.8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyh warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniaicej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdd do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy aadcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 4 / 10
)
80 / 20
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§ 6o w0 9
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‘= 50 Va so &
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/
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-
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy aadcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy aadcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniaicej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstw
P wiazacej, wyrbwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniagcej w zalenasci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i
Stabilna¢ probek wg mtody Marshalla v
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00
uderza@ ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5|0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,(
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probke od 65.0 do 80,
w., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjgc zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniaicej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeaniymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Dozowanie skftadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zalezncsci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikdw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mognvynost: jedna dzialka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgilozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fedni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie statej temperatury z toleranch’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza 0 Wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatewe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiza

Podi@ze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéo poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm, wiazaCa i wzmacniajca
1 |Drogiklasy A, Si Gl 6 9
2 | Drogiklasy Gi: 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkii 12 15

W przypadku gdy nieréwrdoi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqied naley skropt emulsjy
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane &b asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wkazdéw, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigjym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ adaltu po odparowaniu wod

Lp. . ; z emulsji lub uptynniacza z asfalju
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia thucznia od 0,7do 1,
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowang
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chude betonu lub grunti
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowa 0d0.2d005

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akmiem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugjuptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Polczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltov

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza I\ od 0,3 do 0,
wzmacniajca

3 | Asfaltowa warstwa wizace od 0,1 do O,

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raaqrggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grukt < 8
cm. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarta asfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftd sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln-asfaltowe dc
Lp| Skhadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchp
KR 1lub KR ?
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m 130
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzce przez sito o oczkag 120
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej gratiovarstwy,

- okreilenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie lzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka
prébnego przez kiyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemteci projektovs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 13CC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12(C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyldpéma asfaltowo-kauczukoav Sposéb wykonywania adz
roboczych powinien kyzaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowe;j i przedstawwvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczasi
wykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn& wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki minera- 1 probka przy produkcji do 500 M
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszai dozér chat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki minera- kazdy pojazd przy zatadunku i w cza:
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineral-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego neczetae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqued¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceidealnej jej wyghdu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nzjeokreslaé na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km

2 | Réwnd¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

()]

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

~

Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n

8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugaziacza
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9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& agodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerokid warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wWna¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mirrzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowebwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W_ar'stwa Warstyvga
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP
Drogi klasy G i Z
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@ddnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektowvs, z tolerancj + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Bysytuowana zgodnie z dokumensagjojektovs, z tolerang 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubdmia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubd projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgiiWarstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczné¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjexinolit tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sk i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdline” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigujojektova i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itignsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obeych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieanz
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakow
i transport

6. PN-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogot

7. PN-C-96173:197 Przetwory naftwe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzch
drogowych

8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineraln-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:196  Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do |
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwitonawierzchni planografer
i tata
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgane. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wjytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocgkssonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztyseiomieszanek mineralno-bitumicznych metopelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes84I1BDiM, Warszawa, 1995
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17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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