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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 51

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikagchnicznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wy konywanie m warstw konstrukcji nawie rachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwbwiazujca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizezgdania

Przebudowa drogi aminnej Mekarzowice, odcinek od km 0+363 do km 0+503, na d40m, dziatka nr
ewid. 497 obeb Mekarzowice

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrownawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rasa wy konywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatyc i péisztywnych”, IBDIM -9B7 [12] wg
ponizsszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 212

KR2 Od 13do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o okfenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposéb, spelniga okrélone wy magania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfattioulazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na od mywawody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmi rozpuszczalnikami.
1.4.7 . Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtaaszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agtkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawd zenia psgsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowesszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjpimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogélne wy magania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogbiokt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoélne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, poglav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spekniggy wy magania okidone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowé asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stesnie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spettiavy magania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypelniacz, speilniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypeliniacza podstawowego i zaptzego.
Przechowywanie wypeiiacza powinnoctmgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagani:_;\ wobec ma_t_eriak’)w
: w zaleznosci od kategorii ruchu
nrnormy KR lLlub KR2| odKR3doKR6
1 | Kruszywo famane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych iprzeokiomych | k.1, IIl; gat.1, 2| K. 1, 1V; gat.1
b) ze skatosadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle po mie-
dziowe i stalownicze) w. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] k. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego |wgl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat.1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenyly z odpylania -
laboratoryjnego popioly lothe -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8OA,B,C, DEBOA,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzg¢de mscieralngciw bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w ildci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniasiowego
3) preferowany rodzajasfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiald w do warstwyzagej, wyré wnawc zej i wzmaapdej z
betonu asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2| KR3doKR®6
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1 | Kruszywo famane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI. 1, II; gat.1, 2 | k. I, n; gat.l, 2
b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) w. kl.I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, Il; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I -

4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | k.1, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat.1, 2 -

6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -

wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

8 | Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESOA,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgdde mscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jakdla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoad
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywask w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmies zaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wy magania okidone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spedtiajwy magania okione w WT.EmA -
99 [14].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycace sprztu

Ogdlne wy magania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy magania ogdéine” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysfpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedtgo powinien wykaza
Sk mozliwo$cia korzystania z nagpujacego sprau:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfglobmiypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innychadzea czyszcacych,
— samochodéw samowytadowc zych z przykryciem lub tesdny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce trans portu

Ogolne wy magania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” pkt 4.
4.2. Trans port materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanye p Inzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalyy przewoz zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM Ji3az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeiiacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matewiatgpkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mma przewoz dowolny mi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzenie m workow.

4.2 .4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolny misrodkami transportu, w warunkach zabezpieg@agh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortynmntiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néie przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziekun

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania te mperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwadjn§ai@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob4t podano w OST D-M-@@0 ,Wy magania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emamno-asfaltowej oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegbinych skladnikbw i prébki materiatdw patmaw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mies zanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikdéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikxi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zateniami pro jektowy mi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sk w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarbasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uzarnienia mieszanki mafeej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawardiasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
e | oo [0 0isotne s [oa0 fooo foao oo
4020 | 40128 |do63 do20 |do2d |do16 |doi128
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78-100 | 674100 | 90+100 100
12,8 68-93 | 80+100 68-85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69-100 100 59-74 | 38+62 70-88 | 73+100
8,0 54-83 62-93 90+100 | 54+67 3050 63+-80 66+-89
6,3 48+78 56+-87 78100 | 48:60 | 22+40 55:70 57+75
4,0 40+70 4576 60-100 | 39+50 | 2137 44:58 47+60
2,0 29-59 35+64 41=71 29:-38 21+36 30-42 35-48
zawang¢é

ziam > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52+65)

0,85 20-47 2650 2752 20:28 | 20+35 18+28 25-36
0,42 13+36 19-39 18+39 13:20 | 1~#30 12-20 1827
0,30 1031 17+33 15-34 10+17 15:-28 10+-18 1623
0,18 7+23 1325 1325 7+12 12-24 8+15 12-17
0,15 6+20 12:22 12:22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarag¢é

asfaltu w 50:6,5| 5,0-6,5 | 55:6,5 | 4,5:5,6 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8-6,5

MMA, % m/m

1) mies zanka o uziarnieniu niegly m; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mameej BA od 0 do 20 mm do warstw§cieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
’ d
90 /
x| 1 i 10
80 e 20
= . Y
o 70 / 30
= =
& 60 2 w0 3
o - °
a ]
‘o 50 50 &
3 - @
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<] - 1T =
& E = o 8
20 A 80
/ /_-—'
—4
10 et
4/ e i — S — — ———— 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchnidrogi o obgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dastway
scieralnej nawierzchnidrogi o obgeniu ruchem nawierzchni drogi o obzeniu ruchem KR1 lub KR2

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinientlustalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigy magania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaviarasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmacnhiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatB. Sklad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badgprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny speia wy magania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmachigia z betonu asfaltowego powinna speinia
wy magania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si

Stabing¢ prébek wg metody Marshalla w 55
temperaturze 60C, kN =

3 | Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0 do 5,(
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 Wypoeinleme wolnej przestrzeni w prébkal od 75,0 do 90,0
w., %
6 | Grubg¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mmdo 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mmdo 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od15do5,0 od 3,0 do §,0
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itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, inskcje - zeszyt nr 48 [16], dotycgy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzelbijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzaibijaka
4) specjalne warunki, olxienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowary m,

>}

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartsfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO odO0 odO0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75-100| 88+100 100
12,8 65-93 | 78+100 | 85+100
9,6 57+86 67+92 70-100
8,0 52-81 60+-86 6284
6,3 4776 5380 55-76
4,0 40-67 42-69 45-65
2,0 3055 30-54 35-55
zawarageé
ziarn > 2,0 mm | (45-70)| (46+70) | (45+65)
0,85 2040 2040 25-45
0,42 13+30 14+-28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 925
0,075 37 3+8 39
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltuw 4,3+5,8| 4,358 | 4,5-6,0

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygb warstwy wizacej, wyréwnawczej

wzmacnhiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaic do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awgcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchnidrogi o obeteniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneminej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchnidrogi o obeteniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszammeralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awscej,
wyroéwnawczej i wzmacniag¢ej nawierzchni drogi o obgieniu ruchemod KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
nawierzchni drogi o obgieniu ruchemod KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wazacej, wyrébwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
Lp. Wiascinosc | Wiazace], wyrGwnawcze]
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 | Modutsztywnéci petzania’, MPa nie wy maga si
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,00
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,(
5 _\NyEeimeme wolnej przestrzeni w probkacgd 65,0 do 80.0
w., %
6 | Gruba¢ warstwy wcm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0
od 0 mmdo 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mmdo 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjgkc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolny m, stacjonarnym, skanalizowangm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilubagly m
zapewniajcej prawidfowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszdanig/ mieszanie oraz zachowanie te mperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe|
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Dozowanie skladnikéw, w tym taé& wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu
zmiany jego gstosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5IIBR6 dozowanie skiadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynosé: jedna dziatka elementarna wagi, wbiie
przeptywomierza, lecz nie wdejniz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien ondhgozowany do asfaltu w
sposéb iw ilgciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcy m utrzy manie statejtemperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dla D 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaizgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna éyvyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnejtemperatury mieszanki minerasiaiowej.

Temperatura mies zanki mineralno-asfaltowej powwgaosg:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- zpolimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiore pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtam powinna by sucha i czysta.
Nieréwnasci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydwiecksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowloi poditaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogiiplace Podize pod warstw
$cieralm. WiazacCa | wWzmachiajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place iparkingi 12 15

W przypadku gdy nierowriei podiaza 3 wigks ze od podanych w tablicy 7, poddonalery wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawc zej.

Przed rozlgeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, im@d nalezy skropé emulsy
asfaltow lub asfaltem uplynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §ki asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraagnikdéw, wiazéw, wpustow itp. usiglzea powinny byt pokryte asfaltem lub
materiate m uszczelniggym okr&glonym w SST i zaakceptowanym prze zyniera.

Tablica 8. Zalecane #ei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowelp uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podizze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu WO(iy

Lp. ! . zemulsji lub uplynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/f
Podiare pod warstw asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

S od 0,5do 0,7
mechanic znie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub grdintu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5

powierzchni

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda ulozonag warstwe nalezy skropé emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ukniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaénia midzywarstwowego, w ilsci ustalonejw SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdsj uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane #mi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowelp uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/fm

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iyib od 0,3 do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygitzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ildciod 0,5do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5hprzy ildciod 0,2 do 0,5 kg/fre mulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragnptaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiozu, podczas opadoéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 nVs).
5.7. Zarbb probny

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvjest zobowizany do
przeprowad zenia w obecéa Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawd zenie zawargi asfaltu w mies zance okia sk wykonupc ekstrakgj.
Tolerancje zawarkzi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaio skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wazgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchui
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh
mm: +50
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkac +20
#0,075mm -7
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Butred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wy maganejw doku mentacji proje ktowej grlsowarstwy,

— okreslenia potrzebnejiléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien lgyzlo kalizowany w miejscu wskazanym prze zjniera.

Wykonawca mege przysapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamdcinka
prébnego przez liyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowanie m grumowarstwy i utrzy mywanie m niwelety zgodnie z dokentacy pro jektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanejw pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbywak bezzwlocznie zgodnie ze schematem grzaejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢zgag zania powinna wynasnie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 120C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie naley rozpoczé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utaonej
warstwy powinien by zgodny z wy maganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzchni powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny &yprzesunite wzgédem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by calkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym po zio mie.

Ziacze robocze powinno BBy rbwno obacite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyeia@ma asfaltowo-kauczukoyv Sposdb wykonywania &gz
roboczych powinien byzaakceptowany przezAypniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@naadania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natrer-asfaltowej i przedstawivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z tolerangi okreslong w tablicy 10. Dopuszcza i
wykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalsy okresli¢ penetrag i te mperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypeiniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypeiniacza naky okresli¢c uziarnienie i wilgotné¢ wypeiacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki minerestaltowej

63



D-05.03.05 Nawi erzchnia z betonu asfaltowego 64

Czstotliwosé bada
Lp. Wyszczegllnienie bada Minimalna liczba bad@na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcjido 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Md
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosciwypeiniacza 1na 100 Mg
4 | Wisciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozér chgly
mineralno-asfaltowej 49
6 | Temperatura mies zanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej w.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnd- iaden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni !

Ip.1ilp.8 — badania magoy¢ wy konywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa natg okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikd w mieszanki mineralstatiowe |

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineradiséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢yzgodna z
wy maganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej iSST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltogpagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance iodczytaniu temperatury.
Dokladndé pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wy maganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawd zenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawd zenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocedealnej jej wygddu w czasie
produkciji, zatadunku, rozfadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanych warstw nawierzchni z betaasfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wy konanejwarstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2razy na odcinku drogio diugnl km

2 | Rbwna¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Rdwna¢ poprzeczna warstwy nie rzad ziegreb 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku idsajugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ezinych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podhine ipoprzeczne cala diugoziac za

64



D-05.03.05 Nawi erzchnia z betonu asfaltowego 65

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggjfa

11 | Zag;szczenie warstwy 2 prébki z kego pasa o powierzchni do 3009 nf
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnattegodna z dokumentacprojektove, z
tolerancy +5 cm. Szerok&: warstwy asfaltowej riej pofazonej, nie ograniczonej kraxgnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna bgzersza z kalej strony co najmniej o grubé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nieraeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwiodwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W_ar.stwa Warst_vva
$cieralna Wwiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP
Drogi klasy GiZ
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmad@nkach prostych i na fukach powinny doy
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z doku mentacprojektovs, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osiw planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z doku mentggjoje ktows, z tolerang 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubicia projektova, z tolerangj + 10 %. Wy maganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgmo+5 mm i warstwy o
grubaciod 2,5do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyns& mm.

6.4.8.Ztac za podhine i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny léywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny lgyprzesunite wzgédem siebie co najmniej o 15 cmaéka powinny
by¢ calkowicie zwazane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym pozio mie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i agizeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opormnikéw powinny Bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien dévjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, uszexych s¢ i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestiize warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru rob6ét podano w OST D-M-000QWy magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuadtsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWy magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowe, i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ilP N-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODS TAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prajekbrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itf@nsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kraahzi urzzdzer obcych i krawznikéw,
skropienie mjdzy warstwowe,
rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obckcie kraved zi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneigla stalowniczego
do nawierzchnidrogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znaikoie/
itransport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygbue

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ypptione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar row§m nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyigtdis ztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwme. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, 1BDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jgkd grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawdi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego og¢kazonej odporn&i na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztyweiomieszanek mineralno-bitumicznych megogdelzania pod
obchzeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes#;ti8DIM, Warszawa, 1995
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17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagla@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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