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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej Mekarzowice - Kostrzeszyn, dzialki nr ewid. 93, 101, odcinek od km 0+000 do km
0+500, na di. 500mb:
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ci¢zkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” [7] moze by¢é wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym

roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
¥ 5]
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— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,
— warstwy drobniejszego kruszywa. S ——

1.4.2. Pozostale okre$lenia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do
6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skatl wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
e Ry ciezki $redni,
Wyszczegodlnienie whasciwosci ¢ lekkogredni,
lekki
klasa kruszywa
I 11
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
peinej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):
Nasigkliwos$¢ nie wicksza niz, %(m/m): 1,5 2,07
Mrozoodporno§¢ wg metody zmodyfikowane;j, 10.0 30.0
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): ’ ’

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow).

() - warto$ci podane w nawiasach dotyczg wylgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
o TR ciezki éredni | lekkosredn
Wyszczegodlnienie whasciwosci ¢ ;
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych x x *
T i 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
0Zawalrto-sc frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0
%(m/m):
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,07
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
0Zawalrto-sc zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
0Zawalrto-sc ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15.0° 200" 25.0"
%(m/m):
o , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
WZorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - -

TP ) - 10,0 15,0
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

sk

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda
frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda skladowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie si¢

- dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

zaréwno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
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Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 ;
Lepkos$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos$é, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej
emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane)
mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace zasady:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
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| Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: | 90 | 90 |

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, stluzagca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka shuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w
urzadzenie pochtaniajace pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej iloSci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac¢ regulacje
wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale = 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdéd z kruszywem,
— samojezdna,
— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosSci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m”.
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3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze stalym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o
stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawg jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢é wyremontowana,
posiada¢ wihasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscig pod
wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakcji kruszywa pierwsze] warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

7 T
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubokoslleéekstury )
| Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS <04
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw
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Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokonaé zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$§wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okrggowych drog
publicznych.

Mozna rowniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystagpi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie
wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$é
aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreSlone w pkt 3 niniejszej
OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robét.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomocg sprzetu mechanicznego spelniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczego6lnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem
dla wyschni¢cia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca
W sposob szczego6lny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadlowy za
pomocg sygnalizatoréow $wiatet lub za pomocg pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze pr¢dkos$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.
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W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do
4 doéb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od
30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65SMP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze Srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuni¢te od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia
na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamic¢ta¢, ze wiasciwg jednorodnos¢ i ilo$¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym kréotkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w iloéci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreSlone w pkt 3.3.
Odlegtos¢ pomigdzy skrapiarkg rozktadajacg lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna
by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne
gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjaé¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w
oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje si¢ tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do
40 km/h. Dlugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw. Moze to
by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodne;.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej
OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw
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Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy bada¢:
— barweg,
— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos$¢ badan.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badaf
1 | Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek

probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie  temperatury  otoczenia

6 |. . . codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
Pomiary szeroko$ci powierzchniowego ..

8 4 P & w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardéw temperatury otoczenia i nawierzchni
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiardéw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowanej wigcej nizo £ 5 cm.
6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istnicjacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy
wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze
od wynikoéw uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
— walowanie,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
Przebudowa drogi gminnej Mekarzowice - Kostrzeszyn, dzialki nr ewid. 93, 101, odcinek od km 0+000 do
km 0+500, na di. S00mb:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 2 12
KR2 0Od 13 do 70

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahu Wyma_gan’ia. wobec matf:.rialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, I1"; gat.1
b) ze skal osadowych JW. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO0 A,B,C, DESO0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnos$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z

betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 | KR3doKR6
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1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kI LI gat.1,2 | kI I, I1V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| k. I, II; gat.1, 2 kL. I, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych Iub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikoéw i1 probki materialdw pobrane w obecnoSci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
e a0 [oEREIT0 0N oo a0 oo ot
do 20 d012.8 |do6.3 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21436 30+42 35+48
zawarto$¢

ziam>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0:6,5 [ 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A4 )/ 10
‘/
80 ,/ [ 20
S A 7
g 7 ;. 0
17 / &
g eo 4 o
7]
= 50 ~ o
‘N [ 4 50 <
g A A K
—é 40 80 3
Q
5 iy 8
o 30 — 70 o
. Jo T .. ]
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 Iub KR2
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80 4 20
2 ¥
o 70 / 30 o
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o 60 2 s &
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g 50 50 ¢
3 2
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[ - Q2
T 30 = 0 2
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1
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! %°
] 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
® / ),
o 70 // 30 R
@ 4 g
o s0 0 9O
N pd . g
a 50 & Z 5y £
o / e Q
k< e Be
S 40 80 @
: - ;
[#] 70 @
o 3 /"/
A
20 L 80
v -
10 = 80
] 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrd6wnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 5 5.5
temperaturze 60° C, kN =
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5

Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0

jw., %

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1IubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez:

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100 | 88+100 100

12,8 65493 78+100 85+100

9,6 57+86 67+92 70100

8,0 52+81 60+-86 62+84

6,3 47+76 53+80 55476

4,0 40+67 42+69 45+65

2,0 3055 30+54 35+55
zawartos$c

ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)

0,85 2040 2040 25+45
0,42 13+30 14428 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
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0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawcze] i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci , W1azace), Wyrownawezey
1 wzmacniajgcej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,0)"
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5d0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancijg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacg 1 wzmacniajgca
1 | Drogi klasy A, Si1GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfgltu po odpa?owamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudgwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbl}dowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw.lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 190
#0,075mm T2,
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzget jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢é rowno obcigte 1 powierzchnia obcicte] krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zigcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . .
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place $cieralna wigzgca | wzmacniajgca

1 | Drogi klasy A, Si GP
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2 | Drogiklasy GiZ

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

76



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 77

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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