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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 – „Wymagania Ogólne” zawiera wymagania wspólne dla 
poszczególnych SST, dotyczących wykonanie zadania pn.: „Rozbiórka starego i budowa nowego 
obiektu mostowego w ciągu drogi powiatowej nr 4488S ul. Starowiejskich w km 2+136 w m. Stara 
Wieś nad potokiem Starowiejskim”. 
1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych, drogowych  i  rozbiórkowych. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
Zakres prac towarzyszących i dodatkowych podano w poszczególnych SST. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOSCIOWYCH 
D.01.02.02 ZDJĘCIE HUMUSU I DARNINY 
D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
D.04.04.03 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM 
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA ŚCIERALNA 
D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA 
D.05.03.26a ZBROJENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 
D–05.03.26 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM  ŁAMANYM 
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW 
D 06.04.01  ODMULENIE I REPROFILACJA DNA ROWU 
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
D.07.10.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
M.11.01.04 WYKONANIE NASYPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ 
M 11.03.02   PALE PREFABRYKOWANE 
M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AIIIN 
M.12.01.05 OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTÓW STALOWYCH 
M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15 
M 13.03.05  PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE 
M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA – DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ 

ROZTWOREM ASFALTOWYM 
M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOŚCI ≥ 0,5 cm 
M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
M.15.04.01 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ 

MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOŚCI MIN. 0,5 CM 
M.16.01.04 DRENAŻ – ODWODNIENIE PŁYT PRZEJŚCIOWYCH 
M.19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
M.19.01.02 BARIERO – PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
M 20.04.05  UMOCNIENIE SKARP NASYPU I STOŻKA 
M.21.02.02 ROZBIÓRKA BALUSTRAD STALOWYCH 
M.21.03.01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
M 22.01.01  MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH BELEK DS 

Specyfikacje wykonano na wzór specyfikacji opracowanych wg zasad „Wytycznych zlecania robót, 
usług i dostaw w drodze przetargu” stanowiących załącznik do zarządzenia nr 3 z dnia 18 lutego 
1994r., wydanych przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych i uwzględniają normy państwowe, 
instrukcje i przepisy stosujące się do robót. 
Normy państwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane 
przez Wykonawcę w języku polskim. 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
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 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsunięty od jezdni (toru), 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

 Długość mostu– odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi. 

 Dokumentacja Projektowa – wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami 
i rysunkami niezbędnymi do realizacji robót, w razie potrzeby uzupełniony szczegółowymi 
projektami (Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierający określenie rodzaju, 
zakresu i standardu wykonania robót budowlanych. 

 Droga – budowla wraz z gruntem, na którym jest usytuowana, wyposażona w odpowiednią 
nawierzchnię oraz urządzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdów i pieszych.  

 Droga publiczna - drogą publiczną jest droga zaliczona do jednej z kategorii dróg: krajowych, 
wojewódzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice leżące w ciągu tych dróg należą do 
tej samej kategorii. 

 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

 Dziennik Budowy - opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt, z ponumerowany stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

 Inżynier – instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego uprawnienia 
i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji robót określono w kontrakcie.  

 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu samochodowego, 
szynowego, pieszego. 

 Kontrakt - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy, wyrażone na piśmie,  
o wykonanie określonej w jej treści roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym 
wynagrodzeniem. 

 Koryto - element uformowany w podtorzu w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
 

 Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców  
i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez  Inżyniera. 

 Laboratorium – placówka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiającego, niezbędna do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Modernizacja obiektu – roboty mające na celu polepszenie parametrów użytkowych obiektu  
w stosunku do dotychczasowych wartości tych parametrów. 

 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji. 

 Nawierzchnia – konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciążeń stałych  
i ruchomych związanych z ruchem pojazdów, składająca się z warstw ścieralnej, wiążącej 
oraz podbudowy. 

 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju  
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 Odpowiednia  (bliska)  zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych z odnotowanymi 
zmianami zaistniałymi w czasie realizacji robót, wynikami opinii, wykonanych badań, 
pomiarów, przeprowadzonych prób stwierdzających jakość wykonanych robót oraz 
zestawienie ilości wykonanych robót i ich rozliczenie stanowiących podstawę do oceny i 
odbioru końcowego. 

 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

 Przedmiar robót – opracowanie wchodzące w skład Dokumentacji Projektowej, zawierające 
opis robót budowlanych w kolejności technologicznej ich wykonania, z podaniem ilości 
jednostek przedmiarowych robót wynikających z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do 
ustalania cen jednostkowych robót lub nakładów rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny). 

 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, itp. 

 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, może składać się z pełnej ściany, słupów 
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 Remont – roboty utrzymaniowe mające na celu polepszenie wartości parametrów 
technicznych elementu (obiektu), które uległy pogorszeniu w wyniku degradacji. 

 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

 Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót . 

 Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) – odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą 
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 Teren Budowy – powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektów, terenu pod obiektami 
oraz placu budowy i dróg dojazdowych pomiędzy drogami publicznymi a placem budowy. 

 Umowa – patrz Kontrakt. 

 Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł umowę, na warunkach 
określonych w kontrakcie, o wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni 
następcy prawni. 

 Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną część 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych 
funkcji techniczno - użytkowych. Zadanie może polegać na wykonaniu Robót związanych z 
budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli kolejowej lub jej elementu. 

 Zamawiający – osoba prawna lub fizyczna zlecająca wykonanie robót na warunkach 
określonych w kontrakcie i występująca jako strona zawartej umowy z Wykonawcą lub jej 
legalni następca prawny.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 

 Specyfikacje Techniczne, 

 Projekt architektoniczno-budowlany, 

 Przedmiar robót. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach Umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową 
oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane 
Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
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Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 

 Specyfikacje Techniczne, 

 Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane  i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do 
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
końcowego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt 
zabezpieczenia robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych oraz ogrodzenia, poręcze, znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności  
i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.  
W trakcie prowadzenia robót w szczególności należy: 

 utrzymać przejezdność w należytym stanie technicznym, 

 utrzymać dojazdy do posesji przyległych, 

 z wyprzedzeniem informować mieszkańców o czasowych zamknięciach odcinków drogi 
lub utrudnieniach czasowych dojazdów, 

 wyznaczyć i utrzymać ciągi piesze wolne od błota, 

 w razie potrzeby wyznaczyć i utrzymać parkingi strzeżone poza strefą budowy. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszystkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na Terenie i wokół Terenu Budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania; stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

o lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych, 
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o środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników  
i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem 
powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej . 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich . 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe, lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora nadzoru i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie szkody 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor nadzoru  po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć 
cenę kontraktową. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku  
i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy 
ukończeniu Robót. 
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Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
Za wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Dokumentacji 
Projektowej. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i nie zapłaceniem. 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, 
jeżeli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. 
Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza się 
składowanie materiałów na pasie zamkniętej dla ruchu części przebudowywanej drogi. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki :  
Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do użycia jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót na być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, kopie badań okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu mogą być dopuszczone przez Inspektora 
Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót  opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej  lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt, z 
wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy 
na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w tym metodologii badań laboratoryjnych, w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać :   
część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

 bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
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 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo- kontrolne, 

 rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca przeprowadzać będzie pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia  
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań . 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszt tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia 
tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi  
w PN, ST lub Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM Warszawa. 
Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: PN lub AT , w przypadku wyrobów ,dla których nie 
ustanowiono PN, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi określone 
w SST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane  
w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie  materiały 
lub urządzenia zostaną odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w Robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 
odbiorów Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegającym 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
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Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
Robót . 
(2) Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze robót i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej  
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 6.8.(1)  (3) następujące dokumenty: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

 protokoły przekazania Terenu Budowy, 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 protokoły odbioru Robót, 

 protokoły z narad i ustaleń, 

 korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
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Obmiar Robót podlegający zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 
8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

 odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu, 

 odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. Odbioru  robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie  
o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.5. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją zadań przejętych  
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót w uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach Kontraktowych. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty 
zebrane w tomy i opisane „Operat kolaudacyjny”: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy (dla każdej branży inwentaryzację zmian – na planie 
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany  sieci, szczegółowy plan sytuacyjny w 
skali 1:100 obejmujący wszystkie zmiany dotyczące elementów konstrukcji: fundamenty, 
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podpory, skrzydełka, mury oporowe itp., zmiany w przekroju  podłużnym z zaznaczeniem 
rzędnych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)  

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

 recepty i ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy i tabele elementów ( tzw. przetargową i powykonawczą) ew. rejestry obmiarów 
(oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 
PZJ, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu uwzględniającą między 
innymi:  

 dla branży kanalizacyjnej: 

 karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych 
poszczególnych wlotów i wylotów, rodzaju materiału, datę zabudowy.  

 na planie sytuacyjnym zaznaczyć należy średnicę przewodu materiał oraz spadek 

 dla branży teletechnicznej wg wymagań właściciela urządzenia 

 dla branży drogowej: 

 plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi 
urządzeniami (bariery, poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),  
szkice polowe dla  urządzeń  

 dla branży mostowej (mosty, przepusty) 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl 
dla Zamawiającego po 1 kpl. dla każdej branży), 

 Mapę numeryczną sporządzoną wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5. 

 Dokumentację  fotograficzna wykonana przed i w trakcie  oraz po zakończeniu budowy. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę  
Cena ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena ryczałtowa będzie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy,  

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 
powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy,  pracowników 
nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki 
dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy 
dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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9.2. Warunki Umowy i wymagania ogólne DM. 00.00.00. 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM 
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Warunki Umowy. 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z późniejszymi zmianami. 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z późniejszymi 
zmianami). 
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D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOSCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące odtworzenia  
w terenie osi obiektów, osi podpór i krawędzi zewnętrznych ustrojów niosących oraz punktów 
wysokościowych dla przedmiotowego obiektu inżynierskiego. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy  realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

 wytyczenie osi i krawędzi obiektów inżynierskich, 

 wytyczenie osi podpór, 

 założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektów w nawiązaniu do 
niwelacji państwowej. 

1.4. Informacje o terenie budowy 

Informacje o terenie budowy zostały podane w ST DM. 00.00.00. 
1.5. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi w 
SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania robót wg zasad niniejszej SST konieczne są następujące materiały: 

 słupki betonowe, 

 rury stalowe, 

 trzpienie stalowe, 

 pale drewniane. 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót objętych niniejszą SST konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

 dalmierze 

 niwelatory 

 tyczki i łaty niwelacyjne 

 miernicze taśmy stalowe. 
4. TRANSPORT 
Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą 
Specyfikacją. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
5.2. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 

Inżynier przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej  
i wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 
5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej przez 
Inżyniera, Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej 
o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. Opracowany przez 
Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej  
i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinien 
spełniać następujące warunki: 

 punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania 
robót oraz odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

 odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt 
powinien być oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i 
łatwy do zidentyfikowania, 

 sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej 
dokładności winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach 
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Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) 
i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe 

Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie  
z zatwierdzonymi przez Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie  
z generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
5.5. Wytyczenie obiektów mostowych 

Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów inżynierskich, osi podpór oraz linii gzymsów  
w oparciu o Dokumentację Projektową. Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być 
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. Trwałej stabilizacji 
wymagają: początek i koniec osi obiektu. Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może nastąpić tylko 
wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza 
granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. Wymagania i kryteria dokładności dla robót 
pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i 
G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektów inżynierskich: 

 dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektów: ±1 cm 

 dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych: ±1 cm 

 dokładność wyznaczenia wysokości reperów: ± 0,5 cm, 

 dokładność wykonania elementów projektowanych: ± 1 cm, 

 dokładność pomiarów poziomych: ± 1 cm/50 m. 
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inżynierowi dokumentacji dotyczącej 
osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej 

Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych  
w instrukcjach i wytycznych GUGiK. Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów 
kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane 
przez Inżyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy 
wykonywać przed rozpoczęciem większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu 

Kontrolę wytyczenia osi obiektów inżynierskich, osi podpór oraz linii gzymsów należy przeprowadzić  
w odniesieniu do wymagań punktu 5.5 
7. OBMIAR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie 
wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. Specyfikacji. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót objętych niniejszą Specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena ryczałtowa uwzględnia: 

 zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych  
w terenie, 

 prace pomiarowe, 

 stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 

 wykonanie szkiców geodezyjnych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego 
ruchu.  

 Instrukcje i Wytyczne GUGiK. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE HUMUSU I DARNINY 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Specyfikacja techniczna D.01.02.02 Zdjęcie humusu i darniny odnosi się do wykonania i odbioru robót 
związanych z zdjęciem humusu i darniny, które zostaną wykonane w ramach przedmiotowej 
inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed 
datą zamknięcia przetargu będzie mieć 
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: równiarki, spycharki, łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego 
wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 
zmechanizowanym nie jest możliwe, koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu 
na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. Do wykonania robót związanych ze 
zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 
noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
łopaty i szpadle. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
4.2. Transport humusu i darniny 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny 
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie 
powodujący uszkodzeń. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych  
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
ze wskazaniami Inżyniera. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót 
(zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu należy 
zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
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Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, 
według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów  
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
5.3. Zdjęcie darniny 
Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta 
darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej 
uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 
prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. 
Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,25 metra. Należy dążyć do jak najszybszego użycia 
pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca 
się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją 
magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować  
w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 
trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekraczać 4 tygodni. Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć 
mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, zdjęcie 
darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów ulic, w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia wymienionego w ST DMU-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z rozbiórką: 

 rozbiórka podbudowy z kruszywa łamanego, 

 rozbiórka płyt betonowych typu Jomb. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 
przez Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 
Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
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tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST M.11.01.04 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST M.11.01.04 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką lub demontażem elementów dróg i ogrodzeń jest: 

 dla podbudowy z kruszywa łamanego oraz nawierzchni poboczy z kruszywa – m2 (metr 
kwadratowy), 

 dla warstw nawierzchni asfaltowej oraz z kostki – m2 (metr kwadratowy), 

 dla krawężników, obrzeży  – m (metr bieżący), 

 dla istniejącego ogrodzenia i balustrad – m (metr bieżący), 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni i chodników: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych) lub rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,  
z ułożeniem w miejscu wskazanym przez Inżyniera, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane przez Inżyniera (do 10 km) lub 
na miejsce utylizacji wraz z opłatą za utylizację odpadów. 
- przygotowanie podłoża do ułożenia nowych warstw nawierzchni. 
b) dla rozbiórki warstw nawierzchni z kostki betonowej: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- zerwanie (rozbiórka) nawierzchni, 
- rozbiórka warstw podsypki 
- ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,  
z ułożeniem w miejscu wskazanym przez Inżyniera, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania  
w miejsce wskazane przez Inżyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z opłatą za utylizację 
odpadów. 
- przygotowanie podłoża do ułożenia nowych warstw nawierzchni. 
c) dla rozbiórki podbudowy z kruszywa łamanego: 
- rozbiórka warstwy podbudowy, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem  
w miejsce wskazane przez Inżyniera 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania  
w miejsce wskazane przez Inżyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z opłatą za utylizację 
odpadów. 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 
- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
- rozbiórka krawężników 
- zerwanie ław betonowych (jeśli występują) 
- ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,  
z ułożeniem w miejscu wskazanym przez Inżyniera, 
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- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania  
w miejsce wskazane przez Inżyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z opłatą za utylizację 
odpadów. 
- przygotowanie podłoża do ułożenia nowych warstw nawierzchni. 
e) dla demontażu ogrodzeń, balustrad: 
- inwentaryzacja elementów przeznaczonych do rozbiórki (w tym fotograficzna) 
- uzgodnienie lokalizacji z właścicielami przestawianych elementów 
- demontaż elementów ogrodzeń, balustrad, 
- osadzenie słupków w nowej lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową i uzgodnieniami  
z właścicielami przebudowywanych elementów (w tym ew. wymiana elementów uszkodzonych  
i zniszczonych na nowe) 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie przeznaczonych do ponownego wbudowania  
w miejsce wskazane przez Inżyniera (do 10 km) lub na miejsce utylizacji wraz z opłatą za utylizację 
odpadów. 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania SST 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, 
które napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni przy dojazdach do obiektu 
mostowego, objętego opracowaniem projektowym.   
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże (wykonany nasyp), powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
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Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia: 
-  Górna warstwa o grubości 20 cm  -  minimalna wartość wskaźnika Is=1,00 
-  Na głębokości poniżej 20cm od powierzchni podłoża wg D–020301 „Roboty ziemne. Budowa 
nasypów” 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany  
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
powyżej. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od -20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

4 Spadki poprzeczne *) co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. 6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża na wybudowanym nasypie) 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  
o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie  
z normą BN-68/8931-04 [4]. 
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Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 
6.2.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.  
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego punkcie 5.4. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D. 00.00.00. 
Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 koszt dostawy sprzętu i ewentualny koszt dostawy pospółki na zasypkę wraz z kosztami 
zakupu i transportu, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na składowisko 
wraz z kosztami utylizacji lub składowania, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Specyfikacja  techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót dotyczących  oczyszczenia  
i skropienia emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wiązań 
międzywarstwowych, które zostaną wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SSST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  

i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 

napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją 
Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni 
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie do robót dotyczących oczyszczenia  
i skropienia emulsją asfaltową poniższych warstw konstrukcyjnych nawierzchni mające na celu 
uzyskanie wiązań międzywarstwowych: 
- warstwy kruszywa z nawierzchnią asfaltową 
Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową podbudowy lub nawierzchni przed 
ułożeniem każdej następnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami 
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2 
2.2. Stosowane materiały 
Do skropienia należy użyć emulsję asfaltową kationową o właściwościach jak w pkt. 2.3 posiadającą 
Aprobatę Techniczną IBDiM.  
Współczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podłoża zawierającego cement 
powinien być nie mniejszy niż 4. 
2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 

Badania właściwości Metoda badania Wymagania 

Zawartość lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66 

Lepkość wg Englera, OC PN-77/C-04014 > 6 

Jednorodność, %  0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 < 0,10 

Jednorodność, %  0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 < 0,25 

Trwałość, %  0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt 6.6 < 0,4 

Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 5,0 

Przyczepność, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 85 

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 < 80 

 
2.4. Składowanie lepiszcza 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3OC. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Należy użyć urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
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czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy.  
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Należy 
używać szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności 
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10 % od ilości założonej. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 
4.2. Transport lepiszcza 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3,  
a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. 
W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
W razie potrzeby, wyjątkowo ze względu na uciążliwość dla otoczenia, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa może być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  
Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 
po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy można rozpocząć po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Powierzchnia powinna być skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub 
upłynniacza: 
- 8 h w przypadku zastosowania powyżej 1,0kg/m2 emulsji, 
- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. 
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 
Do skropienia warstw bitumicznych należy stosować emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową, 
do skropienia podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie emulsją 
średniorozpadową. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścić się w przedziale 20-40OC. W razie 
potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 

założonej z tolerancją  10 %. 



33 
 

Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza rozłożyć warstwę suchego i 
rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin,  
a w razie potrzeby na okres dłuższy, w celu umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 
odparowania wody z emulsji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania kontrolne przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza  
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczególnych 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
- istniejąca nawierzchnia z betonu asfaltowego po sfrezowaniu   0,2-0,5 kg/m2 
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie    0,5-0,7 kg/m2 
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyrównawcza   0,3-0,5 kg/m2 
- warstwy wiążąca        0,1-0,3 kg/m2 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta, z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg PN-77/C-04014. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej  
w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy 
nawierzchni lub podbudowy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
określonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”. pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 
9.  
9.2. Cena ryczałtowa 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową powierzchni 
warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena ryczałtowa oczyszczenia obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub 
użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena ryczałtowa skropienia obejmuje: 
- zakup i dostarczenie lepiszcza, 
- napełnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w ST, lub w ilości ustalonej w próbnym skropieniu 
i uzgodnionej z Inżynierem, 
- utrzymanie w należytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1.PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
2.PN-77/C-04014Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkości względnej lepkościomierzem Englerta 
10.2. Inne dokumenty 

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone 
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r. 

2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. 
3. Ogólne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP 

Warszawa 1998. 
 
Uwaga: 
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Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami 
przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy 
określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 



36 
 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 
5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami 
określonymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie  
z ustaleniami ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6.4. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
10. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.04.04.03 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM 
 
1. WSTĘP  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem stabilizacji gruntu cementem, które zostaną wykonane w ramach 
przedmiotowej inwestycji.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych  
ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:  warstwa 
wzmacniająca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, Rm=2,5MPa,  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej.  
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach.  
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.  
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.  
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące 
robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3.  
2.3. Cement  
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.  
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

 
 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno 
odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie 
dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.  
2.4. Grunty  
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S96012 [17].  
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Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.  
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 
2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami 
lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 
specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe 

kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:  wskaźniku 

piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - 

co najmniej 30%,  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.5. Woda  
Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł 
nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu 
porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 
wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem.  
2.6. Dodatki ulepszające  
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające:  wapno wg PN-B-30020,  popioły lotne wg PN-S-96035,  chlorek wapniowy wg PN-C-
84127. Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
2.7. Grunt stabilizowany cementem  
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania dla gruntów cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 
podłoża 
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji podłoża cementem powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:  mieszarek stacjonarnych,  układarek lub 

równiarek do rozkładania mieszanki,  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych 

do zagęszczania,  zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 
wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszankę można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Warunki przystąpienia do robót  
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.  
5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST -02.01. 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Paliki lub szpilki do prawidłowego 
ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygotowane. Warstwa 
mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w korycie pomiędzy krawężnikami.  
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się 
taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
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Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
Sposób stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych zostanie 
określony przez wykonawcę robót po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Warstwa wzmacniająca z gruntu 
stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa, grubości 10 cm może być wykonywana metodą 
mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniająca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa, 
grubości 20 cm powinna być wykonywana w mieszarkach stacjonarnych. 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu  
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być 
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie 
potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 
beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można 
dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli 
wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po 
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 
wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest 
przewidziane w tejże recepcie. Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie 
ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające 
powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność 
mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać 
odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien 
być dłuższy od 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i 
wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i 
podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane 
każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych  
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej 
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Czas 
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. Przed ułożeniem mieszanki należy 
ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana 
przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić 
uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna 
być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu 
równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej 
równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  
5.7. Zagęszczanie  
Zagęszczanie gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zależności od sprzętu posiadanego przez Wykonawcę. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 
wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zagęszczanie 



41 
 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacji. Specjalną uwagę należy 
poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz 
wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas 
zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną 
grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te 
są wykonywane na koszt Wykonawcy.  
5.8. Spoiny robocze  
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. 
Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
5.9 Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem  
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 
0,5 do 1,0 kg/m2 , Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie należy 
dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym 
czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  
5.10 Odcinek próbny  
Nie przewidziano wykonywania odcinka próbnego.  
5.11 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża  
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego 
podłoża obciąża Wykonawcę robót. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących 
napraw podbudowy i podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 
budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 
podbudowy i ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed 
zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.  
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 
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1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych  
6.3.2. Uziarnienie gruntu  
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.  
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami  
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.  
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu  
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 
80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).  
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania  
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej.  
6.3.6. Zagęszczenie warstwy  
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.  
6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm.  
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym 
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 
6.3.9. Mrozoodporność  
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.  
6.3.10. Badanie spoiwa  
Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.  
6.3.11. Badanie wody  
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.  
6.3.12. Badanie właściwości gruntu  
Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża 
stabilizowanego cementem  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 
stabilizowanego cementem 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.  
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa 
od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej.  
6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego 
podłoża należy mierzyć 4- metrową łatą. Nierówności nie powinny przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża  
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5 %.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż  5 cm.  
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej 

niż: - dla podbudowy zasadniczej  10%, - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, 
-15%.  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża  
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli 
szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na 
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.  
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  



44 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów 
stabilizowanych cementem. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  

 spulchnienie gruntu,  

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych,  

 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,  

 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,  

 zagęszczenie warstwy,  

 pielęgnacja wykonanej warstwy,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE . 
1. Normy  

 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości  

 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu  

 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  

 PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia  

 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku  

 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne  

 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  

 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych  

 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  

 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego  
 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego  
 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles  
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny  
 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  
 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą  
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych  
 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10.2. Inne dokumenty  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA ŚCIERALNA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robót zawartych w 
pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S- 96025:2000 [7] gr. 4 cm po 
zagęszczeniu. Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu KR1 
dla liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobę ≥ 12 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [9] 
1.4. Określenia podstawowe 

 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilości asfaltu 
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

 Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona 

 Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

 Emulsja asfaltowa kationowa– asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

 Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 1.5. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C- 96170:1965 [3]. Należy 
stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1.  
2.3. Polimeroasfalt 
Nie występuje. 
2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [6] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-
S-96504:1961 [6].  
 

Tablica 1. wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Lp. Rodzaj materiału, nr normy Wymagania wobec materiałów 

dla kategorii 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-
B-11115:1998  
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 
stalownicze) 

 
 
kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 

2 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca  
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2.5. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.6. Asfalt upłynniony 
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C- 96173:1974 [4]. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone  
w WT.EmA-99 [11]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne'" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością, korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego. 

 skrapiarek 

 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich. 

 walców ogumionych, 

 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne''  
pkt 4. 
4.1.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 
4.1.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.1.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozie dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozie pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe 
W czasie transportu mieszanka powinny być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku me powinien przekraczać 2 godzin zjednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się   stosowanie  samochodów termosów   z podwójnymi   ścianami   skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki. 

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 
 

podstawowy 
 

4 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965  

D 503), D 70 

5 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97  

DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, 

w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
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 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uz iarnienia mieszanki mineralnej  do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu. 

Wymiar oczek sit #, mm 
Zawartość asfaltu 

Kategoria ruchu 

KR 3-6 

Mieszanka mineralna, mm 

0/12,8 

Przechodzi przez: 
20.0 
16.0 
12.8 
9.6 
8.0 
6.3 
4.0 
2.0 

 
(zawartość frakcji grysowej) 

 
0.85 
0.42 
0.30 
0.18 
0.15 

0.075 
 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w mieszance mineralno- 

asfaltowej, % m/m 

 
100 

75÷100 
68÷89 
57÷75 
48÷60 
35÷48 

 
 

(52÷64) 
 
 

25÷36 
18÷27 
16÷23 
12÷17 
11÷15 

7÷9 
 

4.8÷6.5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 

 
Rys.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷12.8 mm do warstwy ścieralnej  

z betonu asfaltowego dla KR 3-6. 
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Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4  lp. 1÷6. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane  
w tablicy 4 lp. 7÷9. 
 

Tablica 3.   Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej  
 z betonu asfaltowego. 
 

LP. Właściwości Kategoria ruchu 

 
 

 
 

 
i 
KR3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 
 

 0/12.8: 0/16; 0/20 
 

2 Modlił sztywności pełzania 1)  , MPa  = 14.0 

3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN  = 10.03) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.    60° C. mm  2,0÷4,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshałla. % v/v  2,0÷4,0 

6 
Wypełnienie    wolnej    przestrzeni    w    próbkach 
Marshalla. % 

 
78,0÷86,0 

7 

Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o 
uziarnieniu: cm  
- 0/6,3  
- 0/8  
- 0/12,8  
- 0/16  
- 0/20                   

 

3,5÷5,0 
4,0÷5,0 
5,0÷7,0 
 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  = 98.0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v  2,0÷5,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 

2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 

3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej 
Mieszankę mineralno -asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym tub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne 
z receptą Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika 
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu  
w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany W sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5° C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
-  dla D 50 145° C÷165° C 
- dla D 70         140° C÷160° C 
- dla D 100       135° C÷160° C 
-   dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

  
- z D 50 140° C ÷170° C 
- z D 70 135° C÷165° C 
- z D100          130° C÷160° C  
-    z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako 
odpad produkcyjny. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez 
kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe 10 mm. W przypadku gdy 
nierówności podłoża są większe, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 
wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości od 0,5 do 0,7 kg/m 2 (ilość asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego).  
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przy ilości od 0,5 
do 1,0 kg/m 2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od + 10 0 C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno – asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu,  
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie, Sprawdzenie zawartości asfaltu  
w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym.  
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

 dla asfaltu D 50 130 o C,  

 dla asfaltu D 70 125 o C,  
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami .  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.  
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej  
o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Lp. 
 
 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 

Mieszanki            
mineralno-asfaltowe    

do    nawierzchni dróg 
o kategorii mchu 

 KR 3-6 

1 
Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  ±2,6   

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075  ±1,5 

4 Asfalt  ±0,3 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-D-M-00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji przedstawić wyniki tych. badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy poniżej. 
Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

Lp. 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralne} Wg wskazań inspektora nadzoru 

2 
Skład      mieszanki      mineralno- 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Wg wskazań inspektora nadzoru 

3 Właściwości asfaltu Wg wskazań inspektora nadzoru 

4 "Właściwości wypełniacza Wg wskazań inspektora nadzoru 

5 Właściwości kruszywa Wg wskazań inspektora nadzoru 

6 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku  
i w czasie wbudowywania 

8 Wygląd     mieszanki     mineralno-
asfaltowej 

jw. 

9 
. 

Właściwości     próbek    mieszanki 
mineralno-asfaltowej   pobranej    w 
wytwórni 

Wg wskazań inspektora nadzoru 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw,    
a  przed  podaniem  asfaltu. Krzywa  uziarnienia  powinna być  zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej. 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno – asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno – asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.  
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 5 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna 
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w recepcie i ST. 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu  
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno – asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni  
z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 6. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o 
grubość warstwy na mej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] me 
powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
 

Lp. 
Badana cechą 

Minimalna częstotliwość badań 
I pomiarów 

1 Szerokość warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

2 Równość warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

3 Spadki poprzeczne warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

4 Rzędne wysokościowe warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

5 Ukształtowanie osi w planie Wg wskazań inspektora nadzoru 

6 Grubość wykonywanej warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

7 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza 

8 
 

Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 

9 Wygląd warstwy Ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy Wg wskazań inspektora nadzoru 

11 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 

12 Grubość warstwy j.w. 

 
Tablica 7.  Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm. 
 

Lp. 
Drogi i place 

Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

1 Drogi klasy I, II, III 4 6 

2 Drogi klasy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana  zgodnie z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to 
nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędzie, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5 mm 
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz 
pokryte asfaltem. 
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6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie laboratoryjnej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- skropienie międzywarstwowe, 
- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w miejsce wbudowania, 
-wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie  

i transport. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych. 
PN-EN 12697-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu 
ziarnowego 

PN-EN 12697-5:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5 Oznaczanie gęstości 

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 2: Beton 
asfaltowy do bardzo cienkich warstw 

PN-EN 13108-8:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt 
asfaltowy 

PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: 
Zakładowa kontrola produkcji 

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
10.2. Inne dokumenty 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997 r. 

 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM – 1999 r. 
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 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych  
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 r.. 

 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM – Zeszyt 48/1995. 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu  
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIĄŻĄCA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego. 
1.4. Określenia podstawowe 

 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

 Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

 Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDKiA [73]. 

 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 

 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

 Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości jako 
materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco. 

 Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku 
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył 
uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką 
produkcji. 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 Symbole i skróty dodatkowe 
AC_W beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej, 
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP miejsce obsługi podróżnych, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej 

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i 
wiążącej w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Materiały  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Materiał Kategoria ruchu 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 

 
11a) 

 
16 

 
16 

 
22 

 
16 

 
22 

Granulat asfaltowy o wymiarze 
U, [mm] 

 
16a) 

 
22,4 

 
22,4 

 
31,5 

 
22,4 

 
31,5 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 
MG 50/70-54/64 

35/50, 50,70 
PMB 25/55-60 

MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

35/50 
PMB 25/55-60 
PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70] 

a)Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań 
tablicy 17 

 
2.3. Lepiszcza asfaltowe 
 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],  polimeroasfalty wg PN-EN 
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg   PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 
[64a]. 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe 
według aprobat technicznych.  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 
Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [22] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [20] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [68] 240 230 

4 Zawartość składników rozpusz-
czalnych, nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 [23] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

PN-EN 12607-1 
[28] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [19] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [20] 52 48 

8 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [20] 8 9 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

9 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [24] -5 -8 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] 
Brak 

wymagań 
Brak 

wymagań 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[26] 
Brak 

wymagań 
Brak 

wymagań 
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12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] 
Brak 

wymagań 
Brak 

wymagań 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023/Ap1 [65a] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jed-
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 25/55 – 80 

wyma-
ganie 

klasa 
wyma-
ganie 

klasa 

Konsystencja 
w pośrednich 
tempe-
raturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[19] 

0,1 mm 25-55 3 25-55 3 

Konsystencja  
w wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjny
ch 

Temperatura  
mięknienia 

PN-EN 1427 
[20] 

°C ≥ 60 6 ≥ 80 2 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
[61]      PN-EN 

13703 [62] 
J/cm2 

≥ 2 w 
10°C 

6 

 
TBRb 

(w 
150C) 

 
- 

Rozciąganie 
bezpośrednie  w 
5°C (rozciąganie 
100 mm/min) 

PN-EN 13587 
[59]      PN-EN 

13703 [62] 
J/cm2 NPDa 0 

 
- 

- 

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
[60] 

J/cm2 NPDa 0 
- - 

Stałość 
konsystencji 
(Odporność  
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  -
3 [28] [29] 

Zmiana masy 
PN-EN 12607-

1[28] 
% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 
[19] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[20] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 [69] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 
[24] 

°C ≤ -10 5 ≤ -15 7 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C 

PN-EN 13398 
[57] 

% ≥ 60 4 ≥ 80 2 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 

  NPDa 0 
TBRb 

 
1 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
[65] Punkt 5.1.9 

°C NPDa 0 
NPDa 0 

Stabilność 
magazyno-
wania. Różnica 
tempe-ratur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
[58] 

PN-EN 1427 
[20] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania
. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 
[58] 

PN-EN 1426 
[19] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 

Spadek 
temperatury 

PN-EN 12607-1 
[28] 

°C TBRb 1 TBRb 1 
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mięknienia po 
sta-rzeniu wg 
PN-EN 12607-
1lub-3 [28] [29] 

PN-EN 1427 
[20] 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [28] [29] 

PN-EN 12607-1 
[28] 

PN-EN 13398 
[57] 

% 

≥ 50 4 ≥ 50 4 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   
 -3 [28] [29] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

  

 
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 
[64a] 

 

Lp. 

 

Właściwości 

 
Metoda 
badania 

asfalt 
MG 50/70-54/64 

asfalt 
MG 35/50-57/69 

Wyma-
ganie 

klasa Wyma-
ganie 

klasa 

1 Penetracja w 
25°C 

0,1 
mm 

PN-EN 1426 [19] 50÷70 4 35÷50 3 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 1427 [20] 54÷64 2 57÷69 1 

3 Indeks 
penetracji - 

PN-EN 13924-2 
[64] 

+0,3 do 
+2,0 

3 +0,3 do 
+2,0 

3 

4 Temperatura 
zapłonu 

°C 
PN-EN ISO 2592 

[69] 
≥250 4 ≥250 4 

5 Rozpuszczal-
ność 

% PN-EN 12592 [23] ≥99,0 2 ≥99,0 2 

6 Temperatura 
łamliwości 
Fraassa 

°C PN-EN 12593 [24] ≤-17 
 
5 ≤-15 

 
4 

7 Lepkość 
dynamiczna w 
60°C 

Pa s PN-EN 12596 [26] ≥900 
 
4 ≥1500 

 
5 

8 Lepkość 
kinematyczna 
w 135°C 

mm2/s PN-EN 12595 [25] 
Brak 

wyma-
gań 

 
0 

brak 
wyma-

gań 

 

0 

Właściwości po starzeniu 

9 Pozostała 
penetracja po 
starzeniu 

% PN-EN 1426 [19] ≥50 
 
2 ≥60 

 
3 

10 Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu 

°C PN-EN 1427 [20] ≤10 
 
3 ≤10 

 
3 

11 Zmiana masy 
po starzeniu 

% 
PN-EN 12607-1 

[28] 
<0,5 1 <0,5 1 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać się w zbiornikach,  wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 
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mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:  
– asfaltu drogowego 35/50: 190°C, 
– asfaltu drogowego 50/70: 180°C, 
–  polimeroasfaltu: wg wskazań producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta. 

W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników i poprawienia urabialności mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie 
asfaltu spienionego. 
2.4. Kruszywo  
 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 
według PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  
i wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę 
kruszywa łamanego i niełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej 
do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014 [70]  są podane w tablicach poniżej.  
a) Kruszywo grube do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spełniać 

wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z 
betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; 
kategoria nie niższa niż: 

GC85/20 GC90/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [5]; 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 f2 f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] 
lub według PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie 
wyższa niż: 

FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5 
[8]; kategoria nie niższa niż: 

Cdeklarowana C50/10 C50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2[12], badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 
5, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA30 LA30 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 
[15], rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowan
a przez 

producenta 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], 
rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowan
a przez 

producenta 

9 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 
8/16; kategoria nie wyższa niż: 

 
F2 

 
F2 

 
F2 

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: 

 
SBLA 

 
SBLA 

SBLA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [4] 

deklarowany 
przez 

producenta 

deklarowany 
przez 

producenta 

deklarowan
y przez 

producenta 

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według 
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

 
mLPC 0,1 

 
mLPC 0,1 mLPC 0,1 

13 Rozpad krzemianowy żużla wielko- wymagana wymagana wymagana 
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piecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: 

odporność odporność odporność 

14 Rozpad żelazowy żużla wielko-
piecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

15 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 
[21], p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

 
V3,5 

 
V3,5 V3,5 

 
b) kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i 

wyrównawczej   
z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7.  

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  
do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], 
wymagana kategoria: 

GF85 lub GA85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], 
kategoria nie wyższa niż: 

3 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż: 

EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 

 
c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do warstwy wiążącej i wyrównawczej   

z betonu asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8.  
 
Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  

do warstwy wiążącej i wyrównawczej  z betonu asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

KR1  KR2 KR3  
KR4 

KR5  KR7 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria 
nie wyższa niż: 

16 

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDekla-
rowana 

ECS30 ECS30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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d)  do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  
należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9. 
Tablica 9. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności  
od kategorii ruchu 

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] 
zgodnie z tablicą 24  

wg PN-EN 13043 [49] 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 
nie wyższa niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie 
wyższa niż: 

1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [13], wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1 [55], wymagana kategoria: 

R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 
[21], kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana 
kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [56], 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie 
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, 
aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż 
CC70.  
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.5. Środek adhezyjny  
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [37] 
wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.6. Granulat asfaltowy 
2.6.1. Właściwości granulatu asfaltowego 
Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 10.  
Tablica 10. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego 

Wymagania Warstwa wiążąca 

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01 

Właściwości lepiszcza 
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowyma) 

PIK Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być 
wyższa niż 70°C. Pojedyncze wartości temperatury 
mięknienia nie mogą przekraczać 77°C 

Pen. Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1 mm. 
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż 
10 × 0,1 mm 

Jednorodność Wg tablicy 13 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie 
temperatury mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy wykonać oznaczenie 
penetracji. Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 
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[52] 

Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],  
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 11. 

Tablica 11. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym 

Materiały obcea) Kategoria 

Grupa 1 
[%(m/m)] 

Grupa 2 
[%(m/m)] 

PM 

<1 <0,1 PM1/0,1 

<5 <0,1 PM5/0,1 

>5 >0,1 PMdec 

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52] 

 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od  wymiaru D 
mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego 
asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], załącznik a,             
pkt A.3,  stosować następujące równanie: 

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2 

w którym: 
TPiKmix – temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem 

granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK1     –  temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], 
TPiK2     –  średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C], 
a i b   – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1 
2.6.2. Jednorodność granulatu asfaltowego  

Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu 
procentowego udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów, zawartości 
lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z 
granulatu asfaltowego.  
Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości 
przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek 
oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t], zaokrąglając w górę do 
pełnej liczby. 
Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu asfaltowego podano w 
tablicy 12.  

Tablica 12. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

 
Właściwość 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań (Troż) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania  

w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej 
do warstwy wiążącej 

Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego, [°C] 

8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm 
[%(m/m)] 

6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 
[%(m/m)] 

16,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm  
[%(m/m)] 

16,0 

2.6.3. Deklarowanie właściwości  granulatu asfaltowego  
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować: 
– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie 

dopuszcza się do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można udokumentować i 
zadeklarować, 

– rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie, 
– typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnia temperaturę mięknienia lepiszcza 

odzyskanego, 
– maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.  
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Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania określone dla kruszywa 
w danej mieszance mineralno-asfaltowej. 
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na 
podstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania.  
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego  

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, 
jeżeli spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej z jego 
dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 
13. Jeżeli granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę 
z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepożądaną wilgotność oraz duży spadek efektywności 
suszarki i otaczarki.   

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu asfaltowego 

 
Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie 
z tablicą 14 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna najwyższa temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.  

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego 

Udział 
granulatu 

asfaltowego 
M[%] 

Wilgotność granulatu asfaltowego [%] 

1 2 3 4 5 6 

Korekta temperatury °C 

10 4 8 12 16 20 24 

15 6 12 18 24 30 36 

20 8 16 24 32 40 48 

25 10 20 30 40 50 60 

30 12 24 - - - - 

 
Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże 

ilości pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.  
Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego 

ogrzewania) w ilości do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania 
spełnienia wymagań podanych powyżej oraz spełniania właściwości mma.  
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-
asfaltowych. 

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza się 
stosowania środków obniżających lepkość asfaltu. 
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych, tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
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materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych.   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-
EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72]. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i 
właściwości dodatków powinny być deklarowane. Należy używać tylko materiałów składowych o 
ustalonej przydatności. 

Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:  
– Normy Europejskiej, 
– europejskiej aprobaty technicznej, 
– specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w 

nawierzchniach asfaltowych.  
Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na 

badaniach w połączeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę 

produkcji i układania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], załącznik B.   
2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [53] załącznik C oraz normami powiązanymi.   

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 15.   
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zależności od kategorii 

ruchu jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 

 

 

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR7  [71] 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR7 

AC22W 
KR3-KR7 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 
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minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według 

równania: 

d

650,2


   

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  16, 17 i 18.  

Tablica 16. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  
i wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [71] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20 [53] 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 4 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 

 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszan-
ce mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [36],  
p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 
przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamra-
żania, a) badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

 
a) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w 

załączniku 1. 

Tablica 17. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [71] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [36], p. 4 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu [40], PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C,            

10 000 cykli [53] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR7,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra-żania, 
badanie w 25°C b) 

ITS80 ITSR80 

 
a) Grubość płyty: AC16, AC22  60mm, 
b)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] 

w załączniku 1, 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 

2014 w załączniku 2. 

Tablica 18. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR7  [71] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [53] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0 
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przestrzeni 2×75 uderzeń Vmax 7,0 Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a)c) 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu [40], PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C,             

10 000 cykli [53] 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

WTSAIR 0,10 

PRDAIR 5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [38], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra-żania, 
badanie w 25°C b) 

ITSR80 ITSR80 

 
a) Grubość plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] 

w załączniku 1, 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 

2014 w załączniku 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwórnia  powinna 
zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien 
funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na 
ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach 
przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika, 

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gładkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o 
przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [74], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w 
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające 
pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby 
nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać 
do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
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pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  

 źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 

 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

 punkty graniczne uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 
wymaganiami specyfikacji, 

 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 

następujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:  
– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,  
– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez 
Inżyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.   
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, 
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji 
projektowej. 
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które 
będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne 
składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w 
niniejszej specyfikacji.  
Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w celu akceptacji 
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, 
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inżynier 
dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji 
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,  
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
wartości podanych w pkcie 2.2.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w 
tablicy 19. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest 
dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane 
lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek. 

Tablica 19. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [71] 
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

PMB 25/55-80 

MG 50/70-54/64 

MG 35/50-57/69 

od 150 do 190 

od 140 do 180 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w 
postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i 
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych 
dodatków.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania 
mieszanki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian. Czas przechowywania – 
magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób podgrzewania 
silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na 
budowę. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą   
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
Wymagana równość jest określona w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [75].  
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z 
receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykonania 
właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów 
składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej 
przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
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mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje 
się poprzez analizę sitową kruszywa. 
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się 
pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartości 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być 
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27 [43]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi podstawę do 
wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można połączyć wykonanie 
próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca się pobrać próbki 
mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 
[43].  
W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy, 
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie do 
wykonania warstwy nawierzchni.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m  
i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości wbudowania  
i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. 
Ilość  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem i oceniona 
pod względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Należy pobrać minimum  
w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  
Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu zasadniczych prac 
nawierzchniowych objętych danym kontraktem. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie  
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 
punkcie 4.2. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty 
film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 20. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania 
(np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania 
w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, 
aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym 
przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy wiążącej lub wyrównawczej, to 
należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, 
mrozu i ewentualnie środków odladzających.  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstwy 
wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

w czasie 24 h przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca +5 +5 

Warstwa wyrównawcza +5 +5 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  
5.9. Połączenia technologiczne 
5.9.1. Wymagania ogólne  

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako: 
– złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 

czasie), 
– spoiny (połączenia różnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w 
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw 
technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do 
osi 0.  
Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.  
5.10. Krawędzie  
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych 
wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 
krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.  Lepiszcze powinno być naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 
strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.  
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone 
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź położona 
wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy 
uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z 
niższej warstwy na wyższą. W tym celu należy: 
– sfrezować klin niższej warstwy na głębokości od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 

długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 
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– przygotować podłoże zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, 
– ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Dokumenty i wyniki badań materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Badanie typu  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca przedstawi do 
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 [53] załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych 
poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu należy je ponownie wykonać i przedstawić 
do akceptacji. 
Badanie typu powinno zawierać: 
a)  informacje ogólne: 

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– datę wydania, 
– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową, 
– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność, 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości, 
b)  informacje o składnikach: 

– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 
– wypełniacz: źródło i rodzaj, 
– dodatki: źródło i rodzaj, 
– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21. 

Tablica 21. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo 
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcję 

Lepiszcze  
(PN-EN 12591 [22], 
PN-EN13924-2 [64],  
PN-EN 14023 [65]) 

Penetracja lub tem-
peratura mięknienia 

PN-EN 1426 [19] lub 
PN-EN 1427 [20] 

1 

Nawrót sprężysty*) PN-EN 13398 [57] 1 

Wypełniacz  
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 [16] 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1 

Penetracja 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1426 [19] 

1 

Temperatura 
mięknienia lepiszcza 

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1427 [20] 

1 

gęstość PN-EN 12697-5 [34] 1 

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],  
**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym 

procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań. 

c)  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
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– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy 
skład (w wypadku walidacji produkcji), 

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22. 

Tablica 22. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1[29] 

PN-EN 12697-39 [45] 
1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z 
VFB i VMA przy wymaganej zawartości 
wolnych przestrzeni Vmax≤7% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 [36] 
Gęstość objętościowa wg PN-EN 
12697-6 [35], metoda B, w stanie 

nasyconym powierzch-niowo 
suchym. 

Gęstość wg PN-EN 12697-5 [34], 
metoda A, w wodzie 

 
 
 
1 

Wrażliwość na działanie wody (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 [38] 1 

Odporność na deformacje trwałe 
(powiązana funkcjonalnie); dotyczy betonu 
asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obciążenia osi poniżej 130 
kN 

PN-EN 12697-22 [40], 
mały aparat, metoda B, 

w powietrzu, 
przy wymaganej temperaturze 

 
 
1 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 

Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni 
zaprojektowanych wg kryterium opartym 
na czteropunktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 [41], załącznik D 
 
1 

Odporność na paliwo (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-43 [48] 1 

Odporność na środki odladzające 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-41 [46] 1 

 
Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku:  

 upływu trzech lat, 

 zmiany złoża kruszywa, 

 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z następujących 
właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, 
odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 

 zmiany rodzaju lepiszcza, 

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza. 
Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, że 

w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione 
przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej 
kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.  
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dzielą się na: 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera) 

– dodatkowe, 
– arbitrażowe. 

6.4. Badania Wykonawcy 
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny być 
wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [54]. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

wypełniacza  i dodatków),  
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– badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy   

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier 
może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.5. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [39]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne Zamawiającego 
 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do 
wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub 
uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i 
wykonanej warstwy jest następujący:  
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 

wypełniacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a): 
– uziarnienie, 
– zawartość lepiszcza, 
– temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
– pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
– wskaźnik zagęszczenia 
– grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
– równość podłużna i poprzeczna, 
– spadki poprzeczne, 
– zawartość wolnych przestrzeni, 
– złącza technologiczne, 
– szerokość warstwy, 
– rzędne wysokościowe, 
– ukształtowanie osi w planie, 
– ocena wizualna warstwy. 
a)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
6.5.1. Badanie materiałów wsadowych 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w 
miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  
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Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
6.5.2. Kruszywa i wypełniacz 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż:  

 wypełniacz     2 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  15 kg. 
  Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.3. 
6.5.3. Lepiszcze  

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z 
tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2. 
6.5.4. Materiały do uszczelniania połączeń  

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 
próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto 
należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.6. 
6.5.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą 
posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.   

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a 
metody badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub dokumentacja 
projektowa podają inaczej.  
6.5.6. Uziarnienie  

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 23, w 
zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań 
kontrolnych dodatkowych. 

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa   

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badań 

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

< 0,125 mm, [%(m/m)] - 
mieszanki gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    
+5 

-6,7   
+4,7 

-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4    
+4,1 

±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 
+5,0 

-7,6  
+5,0 

-6,8  
+5,0 

-6,1  
+5,0 

-5,5  
+5,0 

±5,0 

 
6.5.7. Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych 
odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wyników 
badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
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Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) ≥20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do 
obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki 

dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do 
pojedynczego wyniku badania 

 
6.5.8. Temperatura mięknienia lepiszcza  

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 
25. 
Tablica 25. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 

drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura pięknienia °C 

50/70 63 

35/50 66 

PMB-25/55-60 78 

PMB 25/55-80 Wg wskazań producenta 

MG 35/50-57/69 Wg wskazań producenta 

MG 50/70-54/64 Wg wskazań producenta 

 
6.5.9. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości 
podane w pkcie 2.10 o więcej niż 1,5% (v/v). 
6.5.10. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być 
mniejsza niż podano w tablicy 20.   

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku 
rozściełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za 
stołem rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 
mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt 
niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej 
i rozpocząć proces układania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 12697-13 [39].  

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do 
zasobnika rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, 
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru 
lub niedoboru lepiszcza. 
6.5.11. Wykonana warstwa 
6.5.12. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy 
to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6  [35]. 

Tablica 26. Właściwości warstwy AC  

 
Warstwa  

 
Typ i wymiar mieszanki 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

Wiążąca AC 11 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR1-KR2 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷7,0 

AC 22 W, KR3-KR7 ≥ 98 3,0÷7,0 
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Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej warstwy i 
na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe). 

6.5.13. Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału   
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [44] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 
mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 27. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 
6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa niż 1000 m2 lub 
2.  –  mały odcinek budowy  

 
 

≤ 10 
 
 

≤ 10 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.5.14. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją        0,5%.  
6.5.15. Równość podłużna i poprzeczna   
 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu 
łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z 
użyciem łaty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie [75]. 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 
m i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. 
 W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinien 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. 
 Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej 
przy odbiorze warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [75]. 
6.5.16. Złącza technologiczne  

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
6.5.17. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy 
wiążącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W 
przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 
6.5.18. Rzędne wysokościowe  

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
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6.5.19. Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

projektowej o więcej niż ± 5 cm. 
6.5.20. Ocena wizualna warstwy  

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
6.6. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.7. Badania arbitrażowe 
 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
(AC). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST) 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

próżniowej kapilary 
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacji 
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do 
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destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
metodą spalania 

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 
oblodzeniu 

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie 
asfaltowym 

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 

magazynowania asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

PN-EN 13924-2: 
2014-04/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 
specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – Poprawka do 
Polskiej Normy 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

PN-EN 
14023:2011/Ap1: 
2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania wobec 
zalew drogowych na gorąco 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania wobec 
zalew drogowych na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 

 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządzenia 
nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. 

10.4. Inne dokumenty 

 Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 
227, poz. 1367 z późniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430 z późniejszymi zmianami) 
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D.05.03.26a ZBROJENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ  
 
1. WSTĘP 
1.1. 1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed 
spękaniami odbitymi. 
1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powstawanie, w warstwie 
ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych. 
 Ustalenia ST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 
1.3. Określenia podstawowe 

 Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, 
geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

 Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

 Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 
lepiszczem asfaltowym. 

 Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, 
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite 
zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach 
związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 

 Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan 
drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

 Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z 
mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Geosiatka 
Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz 
aprobatą techniczną IBDiM. 
W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z ustaleń 
podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 

 zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 

 funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 

 wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę 
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 
Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej 
niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można 
zezwolić na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień. 
Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
 Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 
a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [14], 

posiadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się 

asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 
2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 
 Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 

 zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 

 ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 
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według ustaleń: 

 OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni 
bitumicznych [9], 

 OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni 
betonowych [10], 

 OST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 
2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 
 Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w 
postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o 
szerokości od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń 
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku  10 mm, 
d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 
e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, 
f) odpornością na starzenie się. 
 Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco z pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. 
Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 
Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze 
(np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów. 
2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 
 Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węższych od 5 mm, można 
stosować dostępne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą 
elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego 
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 
2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 
 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom 
OST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu 
asfaltowego [7]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające 
urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni 
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do 
prostokątów), 

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do         0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. 
Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością                3000 obr./min nie 
powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz 
krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych 
taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 
3.3. Sprzęt do frezowania 
 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót 
(naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, 
być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego 
systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
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 Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami 
palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o 
stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
3.4. Układarki geosiatek 
 Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, 
umożliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli. 
3.5. Skrapiarki 
 W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do 
emulsji asfaltowej. Do większości robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą 
spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić 
operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 
3.6. Inny sprzęt 
 Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych 
w niniejszej specyfikacji. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4. 
4.2. Transport geosiatek 
 Geosiatki należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a także 
zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania 
słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki 
powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki 
ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
 Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
4.3. Transport innych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w 
niniejszej specyfikacji. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 
odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W 
przypadku braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą 
występować następujące czynności: 

 rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 
ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 

 wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 

 oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

 skropienie lepiszczem, 

 ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

 ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 
szerokości jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom OST             D-01.02.04 
[2]. 
 W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być 
frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową, SST lub 
niniejszą OST. 
 W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace 
w sposób gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 10 mm, po 
przejściu wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą 
powierzchnię. 
 Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.11 
[8]. 
5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 
 Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST. 
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 Pęknięcia węższe niż 35 mm mogą być, za zgodą Inżyniera, tylko oczyszczone lub przykryte 
taśmą uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 6. 
 Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez 
dokumentację projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca 
się wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą 
szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 
 Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu 
gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 

 OST D-05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 

 OST D-05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 

 OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 
 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 

 dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej 
częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 
gliny itp.); 

 oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 
szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni 
jedynie elementów związanych w sposób trwały; 

 bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 
bocznych i dna; 

 odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 
miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie 
dużym wydmuchu powietrza; 

 zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

 uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują 
znaczne jego ubytki (wskazane jest również pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 

 powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 
5.6. Ułożenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 
 Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji 
projektowej. W przypadku niepełnych danych można ustalić zasady naprawy według danych 
załącznika 5. 
 Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po 
przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie należy 
wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po naciągnięciu i 
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą 
prowadzone prace. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy 
większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i 
łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 
 Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
 Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 
profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak 
koleiny lub wyżłobienia o głębokości większej niż 10 mm powinny być wypełnione, a wszystkie 
zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
 Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie 
powinny być większe od 5 mm. 
5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki 
 Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja 
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 

 geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości 
określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać 
wymaganiom OST D-04.03.01 [3], 

 geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając w 
czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

 siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi 
wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz kołków, 
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 geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w 
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca 
się ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

 geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do 
wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki 
w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki 
przez rozściełarkę, 

 po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm 
do obrysu tych urządzeń, 

 jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do 
spoiny o min. 500 mm, 

 przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. 
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być 
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami. 

 Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze: 

 ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wynosić 
1400-2000 g/m2, 

 początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków 
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiędzy 
kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni, 

 geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 
pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

 siatka powinna być naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza 
się stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatk i 
przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne łączy się 
z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 
 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa geosiatki o 

0,10  0,15 m z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie 
zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części geosiatki 
zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z 
brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach 
zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m. 
 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę 
należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, 
to geosiatkę należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce należy naprawić miejsca 
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych 
krawędziach. 
 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, 
rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli uzyskanie 
tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z 
zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 
nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 
 Powstałe fale siatki można, za zgodą Inżyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką 
mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostrożnie ją ubijając. 
 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna 
być nie niższa niż 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 
 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się 
jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez 
gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 
5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 
5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 
 Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spękaniami 
odbitymi, występują następujące główne sposoby wykonania robót: 
1. naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, 
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2. naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 
pęknięcia, 

3. naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 
5.7.2.  Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze 

podparte (wg [15]) 
 Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyciętym pasie warstwy 
ścieralnej jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni 
warstwy asfaltowej, spękań odbitych od poprzecznych, termicznych spękań sztywnej podbudowy, w 
sytuacji gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej 
długości odcinka nie jest konieczne. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

 lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem 
szerokości 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymagań OST D-
05.03.11 [8], 

 poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, wypełnienie 
go zalewą asfaltową, wg wymagań OST D-05.03.15 [9], 

 skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań OST D-04.03.01 [3], 

 ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

 uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

 wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 
właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 

 w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie 
układa się kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w 
ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 7 
rys. 2). 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia 
krawędzi pęknięcia (wg [15]) 

 Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw 
pęknięć odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w 
przypadku braku podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną naprawę 
podłoża, może być także stosowana do lokalnych napraw spękań zmęczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

 lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju 
poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego lub 
pęknięć zmęczeniowych, wg wymagań OST D-05.03.11 [8], 

 sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoża, na szerokości całego 
przekroju poprzecznego i długości pasa 1 m, wg wymagań OST D-05.03.11 [8], 

 w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i 
zastąpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg 
wymagań OST D-04.04.01 [4], 

 wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę wiążącą, 
wg wymagań odpowiedniej OST (przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

 skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań OST                  D-
04.03.01 [3], 

 ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

 uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

 wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym 
materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, 
wg wymagań odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11], 

 w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 
naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem 
asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład 
podano w zał. 7 rys. 4). 

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych (wg 
[15]) 

 Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest 
rozwiązaniem przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, 
spękań odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłużnych spękań w dolnych warstwach, jeśli 
przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy 
profilującej. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 
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 w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza 
pasem drogowym, 

 wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem 
warstwą profilującą (wg wymagań OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy 
profilującej przed jej położeniem należy spękania wypełnić emulsją lub zalewą (wg wymagań OST 
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchnię o głębokich 
rowkach, to należy ją dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, 
wg OST D-04.08.01 [5], 

 skropienie (wg wymagań OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym 
(emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia 
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pęknięcia (jest o        0,10 m szersza od pasa geosiatki 
z każdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gęstymi spękaniami 
poprzecznymi, należy przewidzieć skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na całej powierzchni 
spękanego odcinka, 

 ułożenie  geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosiatki 
powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

 rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg wymagań 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania 
Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

 Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej 
powierzchni jezdni lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą 
lokalnych spękań, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiędzy istniejącą 
jezdnią a jej poszerzeniem, przejścia pomiędzy drogą a konstrukcją mostu, przejścia pomiędzy 
odcinkami o niejednorodnej nośności podłoża, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. 
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jeżeli spękaniom 
istniejącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugięcia pionowe pod obciążeniem. 
 Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio 
omówionych, nawiązujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 
1. nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 
2. w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 
3. w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6), 
7. położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 
5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu 
geosiatki. Na rozwiniętą geosiatkę należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z 
zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania warstw 
nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i 
kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 
 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być 
wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób 
odpowiadający wymaganiom OST D-05.03.17 [11]. 
 Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 
2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni 
nawierzchni. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 
1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy krawędziach 

Max. 10 mm rowki  
po frezowaniu 

2 Sprawdzenie wypełnienia spękań w 
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) 

 Każdą szczelinę lub 
spękanie 

 Wg OST [6] 

 
3 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej 
OST) 

 
Całe podłoże 

Brak luźnych odprysków  i 
kurzu 

4 Badanie skropienia lepiszczem 
podłoża (wg OST D-04.03.01 [3]) 

 Całe podłoże Wg OST [3] 

 
5 
 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
bocznych ścian wycięcia taśmą 
klejącą asfaltowo-kauczukową (ocena 
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST) 

 
Wycięte pasy 
nawierzchni 

 
Wg  p. 5.7 

6 Badanie ułożenia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) 

Cała siatka  Wg p. 5.6 
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Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], 
D-05.03.17 [11], itp.) 

 Wg odpowied-niej OST, 
np.  

D-05.03.05 [7], D-
05.03.17 [11], itp. 

Wg odpowiedniej OST, np.  
D-05.03.05 [7],  

D-05.03.17 [11], itp.  

8. OBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 
krawędzi, usunięcie wody), 

 wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

 skropienie lepiszczem podłoża, 

 ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

 rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na studzienki. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

 wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami 
Inżyniera, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropienie 
lepiszczem, rozłożenie geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

 pomiary i badania laboratoryjne, 

 odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja  

w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze) 
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja  

w zbiorze D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie  
i skropienie) 

D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”) 
D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni bitumicznych 
D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 

nawierzchni betonowych 
D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 
10.2. Inne dokumenty 

 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

 Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, 
Warszawa, 2001. 
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D–05.03.26 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM  ŁAMANYM 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego 
(dawniej nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 
Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania 
w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy 
nowej drogi (nie wymagając koryta). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na 
drodze. 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 
przeznaczona do ustawienia znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niewiązanym – proces technologiczny, polegający 
na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 
(proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane i 
woda. 
2.2.3. Piasek 
W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej i innej, 
wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 lun PN-
EN 13285:2004. 
2.2.4. Kruszywo 
Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0-25 mm, odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się 
użycie kruszywa o jasnej barwie. 
2.2.5 Woda  
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 
zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi 
zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi 
itp. 
2.2.6. Składowanie kruszyw 
Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno 
być równe, utwardzone, odwodnione. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym 
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

- równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
- walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
- przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy 

w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz  
z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robot obejmują: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie koryta, 
3. ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 
4. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST lub wskazań 
Inżyniera: 

- ustalić lokalizacje terenu robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 
oraz ustalenia danych wysokościowych, 

- usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd. 

- ew. splantować pobocze istniejące 

- zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D-01.00.00 w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych oraz ustaleń SST D-02.00.00 przy występowaniu robót ziemnych. 
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża  

Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za 
zgoda inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych 
maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inżyniera. 
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 Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z 
wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
 Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia 
poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowana przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
 Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera.  
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia     
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może 
dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4 Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa  
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy 
układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca 
się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. 
Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Zagęszczenie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w 
czasie zagęszczenia powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnianie warstwy kruszywa i 
dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczanie należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie 
maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szer. nie większej niż szerokość utwardzonego 
pobocza. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 2 %. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
 Przy wybudowaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy 
zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i 
utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 
5.7 Roboty wykończeniowe  
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 
istniejącego gruntowego pobocza,  
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.) 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 

 
Lp. 

Wyszczególnienie robót 
Częstotliwoś

ć badan 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową  

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze  
1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wykonanie koryta i 
przygotowanie podłoża  

Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Jw. Wg pktu 5.5 

5 Wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki kruszywa   

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót 
wykończeniowych  

Ocena 
ciągła 

Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 
 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 
- szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż + 10 
cm i – 5 cm, 
- nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
- spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 0,5%, 
- różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2 cm, 
- grubość utwardzonego pobocza nie może się róznić od grubości projektowanej o + 10%. 
 Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000m2, a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej SST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu,  

 ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie 
gruntowego podłoża, 

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

 wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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 odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania określonych niniejszą SST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenia robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
10.2 Normy 
4. PN-EN  13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz poz. 7 i 8) 
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz poz. 7 i 8) 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (w 
okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz.4i 5) 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek (w okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz .4 i 5) 
10.3. Inne dokumenty 
9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. nr 43, 
poz. 430 
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981r. 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru, umocnienia powierzchniowego skarp i rowów w ramach  przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robót zawartych  
w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowów obejmują: umocnienie skarp  
i poboczy humusem grubości  5 cm i obsianie nasionami traw. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego są:  

 humus pozyskany z robót przygotowawczych,  

 humus pozyskany przez Wykonawcę,  

 nawozy sztuczne,  

 nasiona traw,  

 płyty betonowe typu Jomb gr. 12 cm, 

 darnina, 

 Cementowo-piaskowa 1:4. 

 Paliki do wykonania palisady. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Humus 
Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus 
powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm  i wolny od zanieczyszczeń obcych. 
Jako humus należy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót 
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. 
Brakującą ilość humusu należy zakupić. 
Wartość współczynnika pH humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie 
humusu niespełniającego tego wymogu a także doprowadzanie rozścielonego humusu do zadanej 
kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 
2.2.2. Nawozy sztuczne 
Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% 
potasu albo podobnego składu 
2.2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunku należy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 
nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających gęste 
i drobne korzonki. Jeśli Kierownik  nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć uniwersalnej 
mieszanki traw. 
2.2.4. Płyty betonowe 
Dokumentacja przewiduje zastosowanie płyt betonowych typu Jomb gr. 12 cm. Płyty powinny być 
wykonane z betonu klasy B20 (Cl6/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jakościowe 
producenta oraz stosowny dokument dopuszczający. 
2.3. Materiał na podsypkę i do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami 
Należy stosować następujące materiały: 

 na podsypkę cementowo-piaskową należ stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 
1:4 z:piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskaźniku 
różnoziarnistości U > 3,cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spełniającego wymagania PN-
EN 197-1:2002 wody    odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250: 

 do wypełniania spoin pomiędzy kostkami: zaprawę cementowo-piaskową 1:2 z materiałów jw. 
  Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-69/6731-08.  
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3. 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do robót 
ziemnych, ujętego w PZJ:  

 koparki, 

 równiarki, 

 sprzęt zagęszczający (walce, ubijaki ręczne, wibratory samobieżne, płyty ubijające). 

 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

 sprzęt ręczny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Transport humusu i darniny z wykopu bądź składowiska można dokonać dowolnym środkiem 
transportu., w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem 
korzonków trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami 
Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy 
odwieźć na wysypisko. 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Humusowanie 
Powierzchnie powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności  
i zagęszczenie. Humus do rozłożenia powinien być przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, 
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione  
i zutylizowane. 
Humus powinien zostać rozścielony na powierzchni grubością nie mniejszą niż 5 cm i lekko 
zagęszczony (do stopnia uniemożliwiającego obsypywanie się po powierzchni). Humus powinien 
zostać obsiany kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, 
dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia 
skarp), zasilony nawozem i podlany wodą. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
Obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych 
- niedopuszczalne jest prowadzenie robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia 
niższych od 0°C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarzniętym podłożu, 
Nie zaleca się prowadzenia robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo 
intensywnego podlewania. 
W przypadku spłynięcia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, 
humusowanie należy powtórzyć (niezbędną ilość razy). 
5.3.  Paliki  
Paliki do wykonania palisady należy wykonać zgodnie z BN-78/9224-04. 
Wymiary palików: 

 średnica 10 cm 

 długość 100 cm. 
5.3. Umocnienie prefabrykatami betonowymi 
Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie: 
płytami ażurowymi  i polega na ułożeniu w stanie wilgotności optymalnej podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 5 cm na wcześniej wyprofilowanym i dogęszczonym podłożu, na której 
następnie układamy prefabrykaty betonowe. Otwory w płytach ażurowych wypełniamy gruntem 
rodzimym lub nasypowym. Szczeliny pomiędzy płytami ażurowymi wypełniamy piaskiem, a pomiędzy 
korytkami ściekowymi zaprawą cementową. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w 
betoniarkach,  
a następnie rozściela na uprzednio zwilżonym podłożu. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
Kontrola jakości wykonania robót we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletności 
wszystkich robót, przedstawieniu stosownych dokumentów dopuszczających, potwierdzających 
jakość wyrobów zgodną z p.2. 
W przypadku układania prefabrykatów na podsypce cementowo-piaskowej należy sprawdzić jej 
grubość. Różnica nie powinna być większa niż +l cm. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola jakości humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót  
i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 
Największe zagłębienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łatą 3 * 
metrową może wynosić 5 cm, 
Miejsca w których nie nastąpił wzrost trawy, należy spulchnić i obsiać ponownie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi, jest: 

 dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m2),  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z  wymaganiami Kierownika, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i 
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość robót jest niedopuszczalne. 
Roboty podlegające odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu: wykonanie podsypek. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 
9.2. Cena ryczałtowa 
Płaci się za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2. 
Cena ryczałtowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem traw 

 zakup i transport wszystkich niezbędnych materiałów, 

 lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 

 zakup i transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na pełną 
grubość warstwy, 

 załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania 
wraz z kosztami 

 utylizacji, 

 ułożenie humusu wraz z zagęszczeniem niezbędną ilość razy, 

 obsianie nasionami traw z nawożeniem i jego powtórzenie niezbędną ilość razy, dla 
uzyskania   

 właściwego pokrycia, 

 podlewanie wodą i pielęgnacja, 

 bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 

 koszenie z częstotliwością zalecaną przez producenta nasion, w okresie budowy,  

 oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów,  prób i sprawdzeń, 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji obót objętych niniejszą SST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań  
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  
PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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10.2. Inne materiały 
Ogólne Specyfikacje Techniczne – Warszawa 2001  
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D 06.04.01  ODMULENIE I REPROFILACJA DNA ROWU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Specyfikacja  techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót związanych z odmuleniem  
i reprofilacją dna rowu, które zostaną wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z odmuleniem i reprofilacją dna rowu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
1.3. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz  z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  
z Dokumentacją Wykonawczą, SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁ 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 
Roboty odmulenie dna rowu należy wykonywać ręcznie lub przy użyciu następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:  

 koparka podsiębierna,  

 równiarka samojezdna,  

 drobny sprzęt pomocniczy. 
4. TRANSPORT 
Nie występuje. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odmulenie dna należy wykonać mechanicznie lub ręcznie. Wydobyty grunt należy wykorzystać  
w sposób i w miejscu wskazanym przez Wykonawcę zgodnie z obowiązującymi przepisami, po 
uprzednim zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z wymogami podanymi w pkt. 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy), na podstawie obmiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 Pogłębienie dna potoku wraz z jej wyprofilowaniem, 

 Odwóz nadmiaru namułu ma tymczasowe składowisko zaproponowane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera wraz z kosztami jego zagospodarowania  
i utylizacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B 
na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach 
mostowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu 
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi 
się w pobliżu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 
11.2). 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1). 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 
mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm (zał. 11.2 b). 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków (zał. 11.2 a). 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń 
(zał. 11.4). 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że 
prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do 
dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą 
podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od 
nadjeżdżającego pojazdu. 
1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

 typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

 prowadnica, 

 słupki, 

 pas profilowy, 

 wysięgniki, 

 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

 łączniki ukośne, 

 obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, 
przy czym: 

 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. 
Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 

odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek 
wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki 
(zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 



101 
 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 
i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 

danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 
2.4.1.1. Deskowanie 
Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych 
lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania 
powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], 

 gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], 

 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010  [21], 

 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], 

 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30], 

 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 
2.4.1.2. Beton i jego składniki  
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość 
powinna być nie większa niż 5%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień 
mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2]. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i 
powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [5]. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany „1” i spełniać 
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki 
powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Pręty 
zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być 
zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali 
używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami 
(drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki 
powinien posiadać aprobatę techniczną. 
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 
Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, 
kotew) powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w BN-80/6775-03.01 [29]. 
2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, 
aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w 
trakcie składowania. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

 koparek kołowych, 

 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

 betoniarki przewoźnej, 

 wibratorów do betonu, 

 przewoźnego zbiornika na wodę, 

 ładowarki, itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub 
ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. 
Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem.  
Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi 
w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. 
Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać 
na podkładach drewnianych. 
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 
Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniową 
można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących ją 
przed pomieszaniem i przed korozją. 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazań Inżyniera: 

 wytyczyć trasę bariery, 

 ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 

 określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 
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5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki 
powinny mieć wymiary: 

 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności 
od typu bariery, 

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą 
wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu 
gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

 zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 
odpowiednich szablonów, 

 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) 
lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być 
mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno 
uwzględniać: 

 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - 
zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery 
na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń 
lub uszkodzeń słupka, 

 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki 
w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 

wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 

mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 
5.4. Montaż bariery 
 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 
 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, 
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i 
pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 
połączenie. 
 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle 
według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 
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 odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,          8 m, 12 
m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w 
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 
przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub 
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) 
wzmocnionego, 

 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach 
do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia 
z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu 
z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. 
wg zał. 11.5). 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO 
[32]. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 
producenta barier. 
5.5. Roboty betonowe 
 Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 
dojrzewania, pielęgnacji i transportu, 

 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. 
Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 
 Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być 
rzadsza od plastycznej. 
 Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z 
pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 
 Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy 
prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna 
spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 
przed uderzeniami i drganiami. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 
według wymagania punktu 2.2, 

 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- 
dej dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów 
itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-mi 
punktu 2 i katalogiem 
(informacją) producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwersalnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach 

ustalonych w WSDBO [32]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 
bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

 montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą 
właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 
ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i 
przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne  

i projektowanie 
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PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania  

i badania 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamknięte prostokątne 
PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 

profilowy na drogowe bariery ochronne 
PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 

Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 
 Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D.07.10.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące tymczasowej organizacji ruchu na 
czas robót prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze tymczasowej 
organizacji ruchu na czas prowadzonej inwestycji 
W zakres robót wchodzą: 
sporządzenie rysunków roboczych, 
uzyskanie niezbędnych zezwoleń i uzgodnień 
montaż, ustawienie i utrzymania elementów oznakowania 
demontaż elementów oznakowania  
przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) 
 - jako jednolita lub składana. 
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione  w tarczy znaku. 
Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje właściwości odblaskowych). 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 
Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji. 
Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące 
od daty produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.1. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat 
bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
2.2. Tarcza znaku 
2.2.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
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temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 
2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku.  
2.2.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
blacha stalowa, 
blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta aprobaty technicznej. 
2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed 
korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych 
sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub 
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej 
technologii. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie 
farbami antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej 
trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 

 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach 
co najmniej 1,5 mm, 

 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 

 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, 
wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem 
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku 
składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
2.3. Znaki odblaskowe 
2.3.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej. 
2.3.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
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Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w 
zależności od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w 
każdym kierunku niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 
1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych 
poniżej. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, 
co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym 
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych 
oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 
może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową 
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 
stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby 

nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali 
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą 
pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
2.4. Znaki nieodblaskowe 
2.4.1. Wymagania dotyczące powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego 
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykłe) mogą być wykonane jako malowane lub oklejane 
folią, z materiałów nie wykazujących odbicia powrotnego (współdrożnego). Nie dopuszcza się 
używania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykłe) materiałów fluorescencyjnych. 
2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych 
Folie i farby użyte do wykonania znaku muszą wykazywać pełne związanie z podłożem (powierzchnią 
tarczy znaku) przez cały czas wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są  
w szczególności lokalne niedoklejenia, odklejenia, pęcherze, złuszczenia lub odstawanie farby lub folii 
na krawędziach lica znaku oraz na jego powierzchni. 
2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych 
Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi być jednolita - bez lokalnych szczelin lub pęknięć. 
Niedopuszczalne są lokalne nierówności farby oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie farby. 

Grubość farby lica znaku nie może być mniejsza od 50 m. Grubość farby na tylnej stronie znaku nie 

może być mniejsza od 20 m. 
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2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odklejenie od podłoża 
bez jej zniszczenia. 
Krawędzie folii na obrzeżach tarczy znaku, jak również krawędzie folii, symboli, napisów, obramowań 
itp. muszą być tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona była integralność znaku przez pełen 
okres jego trwałości. 
2.4.5. Wymagania jakościowe dla znaków malowanych 
Powierzchnia lica znaków drogowych malowanych musi być równa i gładka; niedopuszczalne jest 
występowanie na nim jakichkolwiek fragmentów nie pokrytych farbą. Struktura powierzchniowa 
warstwy farby nie może sprzyjać osadzaniu na niej zanieczyszczeń lub cząstek kurzu. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż jedna lokalna usterka w postaci zarysowań o szerokości nie większej od 0,8 
mm i długości nie większej niż 8 mm. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek innych 
usterek,  
w tym pęcherzyków, rozległych zarysowań, wyczuwalnych nierówności farby - na powierzchni tarczy 
znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej 
stronie tarczy znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do trzech usterek o charakterze wskazanym 
wyżej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pęcherzyki itp.) o wymiarach nie większych od 
2 mm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niż 8 zarysowań szerokości nie 
większej niż 0,5 mm i długości nie przekraczającej 8 cm, jeżeli ich głębokość nie sięga do podłoża lub 
nie więcej niż 5 zarysowań o długości przekraczającej 10 mm, lecz nie większej od 10 cm, jeżeli ich 
głębokość sięga do podłoża oraz do pięciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 4 mm w 
każdym kierunku w znakach małych i średnich lub 6 mm w znakach dużych i wielkich - pod 
warunkiem, że te zarysowania lub ogniska korozji nie zniekształcają treści znaku. 
Wady w postaci nierówności konturów  rysunku znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
lico znaku, nie mogą przekraczać 1 mm dla znaków małych i średnich oraz 2 mm dla znaków dużych i 
wielkich. 
Niedopuszczalne jest występowanie zacieków o wymiarach większych niż 2 mm w znakach małych i 
średnich oraz 3 mm w znakach dużych i wielkich w każdym kierunku. 
2.4.6. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych 
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi być równa i gładka; nie mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długości nie większej niż 8 
mm itp.) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań oraz pojedynczych rys dłuższych od 8 mm na 
powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 lokalnych usterek jak wyżej, o 
wymiarach nie większych od 2 mm w każdym kierunku. Na każdym z tych fragmentów dopuszcza się 
do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na 
całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 zarysowań szerokości nie większej niż 
0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm lecz nie większej od 20 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości dopuszcza się również lokalne odklejenia 
folii o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni 
znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 10 mm2 każde  
w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego 
(włączając znaki informacyjne) o wymiarach       1200 x 1200 mm lub na całkowitej powierzchni 
znaku, jeżeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2. 
Zarysowania i oderwania folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych w dalszym ciągu. 
Zachowana musi być co najmniej identyczna dokładność rysunku znaku, jak dla znaków malowanych 
(pkt 2.7.5). 
W znakach nowych folia nie może wykazywać żadnych znamion odklejeń, rozwarstwień, 
zanieczyszczeń itp. między poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne 
jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy 
znaku. 
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W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie wymaganej gwarancji co 
najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym 
kierunku na powierzchni każdego  fragmentu znaku o wymiarach  4 x 4 cm.  
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji nie może 
występować żadna korozja tarczy znaku. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 15 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Zabronione jest stosowanie folii, które mogą być bez całkowitego zniszczenia odklejone od tarczy 
znaku lub od innej folii, na której zostały naklejone. 
2.4.7. Tylna strona znaków nieodblaskowych 
Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie może być 

mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej 
cynkowanej powierzchniowo - krawędzie tarczy należy zabezpieczyć odpowiednią powłoką 
przeciwkorozyjną. 
2.5. Znaki prześwietlane 
2.5.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków prześwietlanych 
Znaki drogowe prześwietlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest 
oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego 
światło. 
Oprawa oświetleniowa wbudowana w znak musi być oznaczona znakiem bezpieczeństwa „B” 
wydanym przez uprawnioną jednostkę. 
Znak drogowy prześwietlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na 
tabliczce znamionowej według ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napięcia 
znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, d) 
symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony 
odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
Równość i gładkość powierzchni znaku i dokładność rysunku znaku dla znaków prześwietlanych 
należy przyjmować jak dla znaków nieodblaskowych (pkt 2.7). 
2.5.2. Lico znaku prześwietlanego 
Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, 
pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie 
prześwietlanej. 
2.6. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od ich wielkości. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Roboty montażowe związane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego  będą wykonywane przy 

użyciu sprzętu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Transport dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera.  
Elementy drobne (śruby, nakrętki, podkładki, elementy uszczelniające) należy przewozić 
w skrzyniach. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.1. Tymczasowy obiekt mostowy 
Projekt tymczasowej organizacji ruchu zakłada wykonanie tymczasowego obiektu mostowego dla 
zapewnienia ruchu pojazdów osobowych oraz awaryjnego przejazdu pojazdów służb ratunkowych. 
5.2. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
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Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.3. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
5.4. Źródło światła znaku prześwietlanego i znaku oświetlanego 
Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami 
Inżyniera, jako: 

 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

 wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

 lampy metalo-halogenowe. 
5.5. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku prześwietlanego 
Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 [7] z następującymi 
uzupełnieniami i zmianami: 

 sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, 
powinien zastąpić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych, 

 komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23, 

 sprawność świetlna układu nie powinna być mniejsza niż 0,4, 

 karta katalogowa może nie zawierać krzywych rozsyłu światłości, wykresów sprawności i izoluks, 

 w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
5.6. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 
Oprawa oświetlająca znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 [7] z następującymi 
uzupełnieniami i zmianami: 
oprawa powinna być zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej  
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika, 
dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany  
z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 
karta katalogowa oprawy może nie zawierać wykresu światłości i wykresu sprawności, 
w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 
Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem 
znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. 
5.7. Tabliczka znamionowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub 

dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny  
w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne’. 
6.1. Zakres kontroli 
W czasie prac budowlanych należy zbadać: 
zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową (projektem tymczasowej organizacji ruchu) 
prawidłowość montażu elementów znaków. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1kpl (komplet) ustawionego (i po zakończeniu robót budowlanych 
zdemontowanego oraz na czas prowadzenie robót utrzymywanego) oznakowania zgodnego  
z projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi przez Inżyniera podlegają: 
zgodność ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu 
prawidłowość ustawienia i zamocowania oznakowania, 
przywrócenie terenu do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i demontażu oznakowania 
organizacji tymczasowej ruchu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuje: 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 
Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu 
i Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu, 
Opłaty/ dzierżawy terenu, 
Przygotowanie terenu, 
Konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań  
i drenażu 
Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 
Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
Utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący: 
Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
 
Uwaga 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy 
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M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów fundamentowych niezbędnych do wykonania wszelkich prac związanych z 
przedmiotowym obiektem inżynierskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy  realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują 
zabezpieczenie wykopów, odspojenie gruntu, usunięcie wody z wykopów lub zabezpieczenie wykopu 
przed napływem wody oraz załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i wywóz na 
składowisko lub wykop na odkład, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 
Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności 
pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 
Roboty ziemne objęte niniejszą SST w szczególności dotyczą wykonania wykopów w gruncie 
rodzimym: 

 pod fundamenty przepustu, 

 związanych z wykonaniem przepustu, 

 związanych z elementami odwodnienia i wyposażenia przedmiotowych obiektów. 
Niniejsza SST nie obejmuje robót ziemnych związanych z rozebraniem istniejącego korpusu 
drogowego tj. usunięciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejącego nasypu 
drogowego. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszej ST. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej wymagają akceptacji 
Inżyniera i zapisu w Dzienniku Budowy. 
1.4.2. Wymagania geotechniczne 
Przy wykonywaniu robót ziemnych należy kierować się następującymi zasadami: przed rozpoczęciem 
robót zaszeregować grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, przeanalizować wyniki 
badań gruntu i jego uwarstwienia, zwracając szczególną uwagę na poziom wód gruntowych i 
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych, dostosować sposób 
wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysokościowych (reperów), przekrojów 
poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 
1.4.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i przerwać roboty 
na obszarze znalezisk, aż do podjęcia dalszej decyzji. 
1.4.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotka się urządzenia podziemne nie przewidziane  
w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe 
lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
powiadomić o tym Inżyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera lub jego przedstawiciela i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.  
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na 
kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera lub jego przedstawiciela w celu 
ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
1.4.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego 
Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych 
punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy 
je odtworzyć. 
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Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów 
Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub 
podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. 
Wytyczenie zasadniczych linii na ławach podlega odbiorom przez Inżyniera z wpisem do Dziennika 
Budowy. 
1.4.6. Odwodnienie terenu 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane (w razie potrzeby) rowy odwadniające. 
1.4.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie 

 
2. MATERIAŁY 
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie 
sporządzonego we własnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega 
akceptacji Inżyniera. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: koparki 
podsiębierne, spycharki, oskardy, drągi stalowe - sprzęt uzupełniający do odspajania gruntu, sprzęt 
dobrany przez Wykonawcę do wykonania umocnienia wykopów. Sprzęt, maszyny lub narzędzia nie 
gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa pracy, zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport odspojonych mas gruntu 
Transport odspojonego gruntu może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. Zaleca się transport samochodami samowyładowczymi o dużej ładowności. 
Odspojony grunt należy równomiernie umieścić na całej powierzchni ładunkowej, zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem i bezzwłocznie przetransportować na miejsce przeznaczenia 
(wysypisko). Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie hamował dowozu materiałów 
na budowę i powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. Wyboru środków 
transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

 ilości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowaniu terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 

 organizacji robót. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne.  
W Projekcie organizacji robót powinny być zawarte: 

 rysunki robocze ubezpieczenia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia 
statyczno – wytrzymałościowe, 

 sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm, 

 projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten 
znajduje się 

 powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu). 
Do robót ziemnych można przystąpić po wykonaniu: 

 robót przygotowawczych, ze zwróceniem szczególnej uwagi na sprawdzenie zgodności 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie 
pobieżnego kontrolnego pomiaru sytuacyjno-wysokościowego; wszelkie odstępstwa  
w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej powinny być wpisywane do Dziennika 
Budowy i potwierdzone przez Inżyniera, 

 przezbrojenia terenu, 

 zabezpieczenia wykopów, 

 tymczasowych dróg dojazdowych. 
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Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości  
2,0 m, natomiast mechanicznie do głębokości 4.0 m. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód 
gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej 
poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim 
sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia 
fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem  
i odkształceniem tych budowli. Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury 
gruntu w dnie wykopów. W tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od 
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych 
mechanicznie od 30cm do 60cm w zależności od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna być 
usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. W przypadku przegłębienia wykopów 
poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy 
porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. Przed ułożeniem betonu 
wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła wody gruntowej 
należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

 wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek 
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu, 

 zastosowanie igłofiltrów. 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczności i 
możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. Wymiary wykopów powinny uwzględniać niezbędną 
przestrzeń na pracę ludzi tj. przejścia o szerokości nie mniejszej niż 80 cm. 
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

 w wymiarach w planie: ±10 cm, 

 dla rzędnych dna: ±5 cm. 
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopów 
(1) Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

 w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5 

 w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25 

 w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1 
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia (dotyczy również skarp przyjętych w Dokumentacji Projektowej): w pasie terenu 
przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3 krotnejgłębokości wykopu, 
powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwyodpływ wód od krawędzi wykopu, 
naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, stan skarpy 
należy okresowo sprawdzać, w zależności od występowania czynników działających destrukcyjnie 
(opady atmosferyczne, mróz, itp.), w wykopach głębszych niż 1,0 m mierząc od poziomu terenu, 
należy wykonać w odległościach nie większych niż 20,0 m bezpieczne zejścia dla pracowników. 
5.3.1. Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

 bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, przy 
której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, tzn. odległość podnóża skarpy 
odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
 w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
 w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

 b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego 
zabezpieczenia przeciwobsunięciu się gruntu. 

5.4. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
5.4.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

 górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

 rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

 krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
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 w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max 
co 30 m, 

 w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
5.4.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 
usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza 
możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja 
Projektowa. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola wykonania robót ziemnych 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą  
PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów 
realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi 
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie 
zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w 
strefie fundamentowania) z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. Przy każdej zmianie rodzaju lub 
stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej dla każdego naroża wykopu.  
W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio 
zwiększyć liczbę miejsc badań. Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-74/B-04452  
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 

 oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej, 

 określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby 
wałeczkowania lub przy użyciu penetrometru tłoczkowego, 

 określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie 
dynamiczne sondą lekką (ciężar młota spadającego 10kg), 

 pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają: 

 zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji 
robót, 

 roboty pomiarowe, 

 przygotowanie terenu, 

 rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

 odwadnianie wykopów, 

 wymiary wykopów, 

 zabezpieczenie wykopów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m3usuniętego gruntu. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.2. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: sprawdzenie 
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji 
robót, sprawdzenie odwodnienia terenu, sprawdzenie wykonanych wykopów, w tym sprawdzenie 
rodzaju i stanu gruntu w podłożu oraz zabezpieczenia wykopów. Badania należy przeprowadzić  
w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego należy 
przeprowadzić w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na 
podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.2.1. Opis badań 
(1) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót 
ziemnych z Dokumentacją Projektową wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z 
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawcę oraz stwierdzeniu prawidłowego 
wykonania wg SST na podstawie oględzin i pomiarów. 
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(3) Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności z SST przez oględziny i pomiar za pomocą taśmy stalowej  
z podziałką centymetrową oraz niwelatora. 
8.2.2. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST dały wynik dodatni, wykonane roboty 
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 
uznać za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty ziemne do zgodności z ST i przedmiotowymi normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane  
i dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, dane 
geotechniczne zawierające informacje o rodzajach gruntów, w których wykonywane były roboty 
fundamentowe, Dziennik Budowy. Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: zgodności 
wykonanych wykopów z Dokumentacją Projektową, rzędnych dna wykopu. 
8.4. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: wyniki wszystkich 
wymaganych pomiarów i badań, protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robót. Cena obejmuje założenie 
bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentów obiektów i krawędzi wykopów, wykonanie 
zabezpieczenia wykopów, odspojenie, wydobycie i załadowanie gruntów na środki transportowe wraz 
z odwozem na składowisko lub ewentualne złożenie części gruntu na odkład,  
w celu późniejszego zasypania wykopów (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywała zasypki 
konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, odwodnienie 
wykopów wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody  
(w tym wykonanie rowków w dnie celem ujęcia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo 
zsuniętego gruntu oraz zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót. Do ceny należy również 
wliczyć usunięcie materiałów stanowiących własność Wykonawcy poza teren robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze. 

 PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
 Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 

 Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
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M.11.01.04 WYKONANIE NASYPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
 i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów w ramach remontu przedmiotowego obiektu 
mostowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

 dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spełniającego wymagania podane w pkt 2 
niniejszej SST, 

 ułożenie gruntu wraz z jego zagęszczeniem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
oraz z określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Fundament konstrukcji – element konstrukcji współpracujący z gruntem, 
przekazującywszelkie obciążenia z konstrukcji na grunt. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu– wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu,określona wg wzoru: 

𝐼𝑆 = 𝜌𝑆/𝜌𝐷𝑆 
gdzie: 
ρd– gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12  
w [Mg/m3], 
ρds– maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg  
PN-88/B-04481 w [Mg/m3]. 

 Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność odpowiadająca maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu, po jego zagęszczeniu wg PN-88/B-04481. 

 Wskaźnik różnoziarnistości– wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: gdzie:  
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 

 Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospółki o określonych  
w Dokumentacji Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Materiał do zasypek 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są grunty sypkie, 
niezamarznięte, bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków 
budowlanych lub innych materiałów) oraz bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych. 
Wszystkie zasypki konstrukcyjne należy wykonać z piasków o uziarnieniu grubym lub średnim  
o następujących właściwościach: 

 dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości ,,U” nie mniejszym niż 5, 

 dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności ,,k” nie 
mniejszym niż8 m/dobę. 

Dopuszcza się stosowanie innego materiału do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po 
stwierdzeniu jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu 
parametrów podanych w Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w 
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 
Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki, tj. 
nie są to:  

 grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%,  

 materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie,  

 odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci,  

 grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm. 
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W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 
betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. Materiały do wykonania gruntu 
stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012. 
3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Zaleca się zastosowanie ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić 
ochronę przed wpływami atmosferycznymi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie zasypek 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co 
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopów należy wykonać do 
poziomu istniejącego terenu lub do poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej. Podczas 
wykonywania robót należy przestrzegać następujących zasad:  
Zasypywanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nich 
robót. Przed rozpoczęciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny być oczyszczone  
z odpadów materiałów budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi 
preparatami izolacyjnymi. Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami  
o grubości nie większej niż: 
0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowania, 
0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 
Warstwy należy zagęszczać na całej powierzchni, równą ilością przejść urządzenia zagęszczającego. 
Wskaźnik zgęszczania gruntu nie powinien wynosić mniej niż: 
IS=1,00 – dla zasypek konstrukcyjnych, 
IS=0,98 – dla nasypów drogowych i stożków przyczółków. 
Jeśli dookoła budowli założono urządzenia lub warstwy odwadniające (drenaż), to warstwa gruntu do 
wysokości około 0,30 m powyżej urządzenia lub warstw odwadniających, powinna być zagęszczona 
ręcznie w sposób nie wpływający na prawidłowe odprowadzenie wody. Nasypywanie warstw gruntu i 
ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki sposób, aby nie 
spowodowało uszkodzenia izolacji wodochronnej. Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być 
zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej 
niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczoną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność 
gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność 
optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane 
laboratoryjnie. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to Inżynier może nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny 
lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). W okresie 
deszczów i mrozów należy przestrzegać następujących ograniczeń: wykonywanie zasypek należy 
przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości, niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w 
temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni zasypywanego wykopu. 
5.2.2. Wykonanie nasypów drogowych i stożków przyczółkowych 
Wykonanie robót powinno być poprzedzone robotami przygotowawczymi polegającymi na: 

 zabezpieczeniu ewentualnych urządzeń obcych mogących przebiegać na terenie 
prowadzonych robót, 

 przed sypaniem zasypu należy przygotować i ustawić szablony profilowe dostosowane 
do projektowanego pochylenia zasypu. 

Zagęszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

ykonania zasypek 
polega na kontrolowaniu zgodności przeprowadzanych robót z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 

 zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST, 

 zgodność rodzaju gruntu służącego do zasypania wykopów z wymaganiami podanymi  
w pkt 2 niniejszej ST, 

 prawidłowe zagęszczenie gruntu zgodnie z normą PN/S-02205. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania  
w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których 
późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych  
i końcowych. 
Odbiór robót zanikających należy wpisać do Dziennika Budowy. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne należy uznać 
za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, 
wykonane roboty lub ich części, należy uznać za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku 
Wykonawca na swój koszt doprowadzi roboty do zgodności z warunkami umowy i przedstawi je do 
ponownego odbioru. 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów polega na systematycznej kontroli wykonywanych robót 
ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidłowość zagęszczenia 
pojedynczej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczania należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Iskażdej układanej warstwy powinna być następująca: 

 nie mniej niż 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zagęszczanych warstw, 

 dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
w następujący sposób: 
oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is, przedstawionych przez Wykonawcę  
w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych wg wzoru: 

 
w którym: 
n – liczba pomiarów, 
Isi – wyniki poszczególnych pomiarów 
- oblicza się odchylenie standardowe wg wzoru: 
 

 
oblicza się współczynnik zmienności wg wzoru: 

 
zagęszczenie gruntu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Ismniejszej niż 10, wszystkie wyniki są nie mniejsze od 
wartości wymaganej, 
* w przypadku liczby pomiarów wartości Iswiększej niż 10, wartość średnia Isjest nie mniejsza niż 
wartość wymagana, a współczynnik zmienności zsmniejszy niż 2,5 %,  
* w przypadku liczby pomiarów wartości Iswiększej niż 10, gdy współczynnik zs> 2,5 %, wartość 
średnia współczynnika zagęszczania jest większa od wartości wymaganej o co najmniej 60 % 
odchylenia standardowego ss. 
Przy sprawdzeniu jakości wykonania zasypki dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: 
grubość układanych i zagęszczanych warstw -  
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1m3wbudowanego gruntu. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych  
w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

 Dziennik Budowy. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, 

 grubości poszczególnych warstw zasypki, 

 wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
8.2. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

 wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, wg pkt-u 6 niniejszej SST, 

 protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robót. Cena ryczałtowa uwzględnia 
zakup i dostarczenie materiału do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej 
wilgotności wraz z zagęszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji 
Projektowej kształtem. Cena obejmuje również przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań oraz 
uporządkowanie miejsca pracy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia gruntu. 
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne 
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M 11.03.02   PALE PREFABRYKOWANE 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót  
i badań kontrolnych związanych z palami prefabrykowanymi wbijanymi w ramach przedmiotowego 
zadania. 
1.2 Zakres stosowania ST 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w ST dotyczą zasad prowadzenia i kontroli robót z wykorzystaniem żelbetowych 
wbijanych pali prefabrykowanych pionowych i ukośnych, o długości całkowitej od 5,0 m, jako 
fundamentów konstrukcji budowlanych i inżynierskich, tj. budynków mieszkalnych, obiektów 
użyteczności publicznej, przemysłowych, handlowych, mostowych, kominów, masztów, turbin 
wiatrowych, słupów sieci energetycznych, ścian oporowych, nabrzeży itp. ST dotyczy stosowanych 
powszechnie w Polsce żelbetowych pali prefabrykowanych o kwadratowym przekroju poprzecznym 
trzonu i wymiarach 200 x 200 mm, 250 x 250 mm,300 x 300 mm, 350 x 350 mm i 400 x 400 mm. 

ST swoim zakresem obejmuje: 
a)       wykonanie niezbędnych zabezpieczeń terenu robót wraz z ich rozbiórką; 
b)       prace przygotowawcze i pomiarowe: 

-       produkcję żelbetowych prefabrykatów pali w wytwórni prefabrykatów zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i normy [6], 

-       transport prefabrykatów w miejsce wbudowania; 
-       składowanie prefabrykatów palowych na placu budowy; 
-       wytyczenie osi pali; 
-       zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 

c)       wbicie prefabrykowanych pali żelbetowych do próbnych obciążeń statycznych lub/i 
dynamicznych (pal badany i ewentualne pale kotwiące); 

d)       przeprowadzenie próbnych obciążeń statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z analizą 
wyników(wg odrębnej ST); 

e)       wbicie docelowych żelbetowych pali prefabrykowanych; 
f)       roboty wykończeniowe: rozkucie głowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie) 

i uporządkowanie terenu robót; 
g)       opracowanie dokumentacji powykonawczej. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Określenia podstawowe podane w ST są zgodne z normą [2]i z definicjami podanym i w ST 
"Wymagania ogólne" lub/i w ogólnych warunkach kontraktu. 
Pal przemieszczeniowy  
Pal, który jest zagłębiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjątkiem zabiegów 
ograniczających wysadzinę, drgania i ułatwiających usuwanie przeszkód lub zagłębianie pala w grunt. 
Pal prefabrykowany  
Pal lub element pala, który jest wykonywany przed zagłębieniem jako jeden element prefabrykowany 
(pal pojedynczy) lub złożony z kilku elementów prefabrykowanych(pal łączony). 
Złącze pala  
Element dołączenia prefabrykatów pala przez połączenia mechaniczne lub spawane. 
Młot udarowy 
Narzędzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzająca lub spadająca). 
Kołpak  
Urządzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiędzy podstawą młota udarowego a palem w celu 
równomiernego rozłożenia uderzenia młota w głowicę pala. 
Podkładka młota 
 Urządzenie lub materiał umieszczany pomiędzy młotem udarowym a kołpakiem w celu ochrony młota 
i głowicy pala przed niszczącymi bezpośrednimi uderzeniami. Materiał podkładki młota powinien być 
dostatecznie sztywny, aby przekazać bez strat energię uderzeń młota w pal. 
Podkładka pala 
Materiał, zwykle miękkie drewno, umieszczany pomiędzy kołpakiem a głowicą prefabrykowanego pala 
żelbetowego. 
Przedłużka 
Tymczasowe przedłużenie pala, używane podczas wbijania, które pozwala zagłębić wierzch pala 
poniżej powierzchni gruntu, lustra wody albo poniżej najniższego punktu, do którego urządzenie 
wbijające może sięgnąć bez rozłączania prowadnicy. 
Zagłębianie 
Metody wprowadzania pali w grunt na wymaganą głębokość, takie jak np. wbijanie młotem. 
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Pal wbijany 
Pal który jest zagłębiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub 
rurę obsadową. 
Wspomaganie zagłębiania 
Metody używane do ułatwienia zagłębiania pala w grunt, np. podpłukiwanie, wstępne przewiercanie, 
użycie materiałów wybuchowych, wstępne wbijanie. 
Podpłukiwanie  
Metoda wspomagania zagłębiania pala przez wypłukanie części gruntu przy użyciu strumienia wody 
pod zwiększonym ciśnieniem. 
Wstępne przewiercanie(świdrem, płuczkowe) 
Metoda wspomagania zagłębiania pala przez przeszkody lub materiały zbyt zwarte, by mogły być 
przebite za pomocą projektowanego pala i urządzenia do zagłębiania, przy użyciu technik 
wiertniczych. 
Dobicie 
Pojedyncze uderzenia młota w pal prefabrykowany, podczas którego są mierzone energia uderzenia 
oraz odkształcenia jednostkowe/przyśpieszenia i/lub wpęd pala, w celu umożliwienia oceny nośności 
pala. 
Dobijanie 
Dodatkowa seria uderzeń młota używana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia 
wymaganego oporu wbijania (stosowane do pali kotwiących uniesionych nadmiernie w trakcie 
próbnego lub do pali uniesionych przez wysadzinę w wyniku wbijania pali sąsiednich w gruntach 
spoistych). 
Pal początkowy 
Pierwszy pal roboczy na placu budowy. 
Pal do próbnego obciążenia  
Pal poddawany próbnemu obciążeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu określenia zależności 
oporów od przemieszczeń pala oraz otaczającego gruntu. 
Pal do prób wstępnych 
Pal wykonywany przed rozpoczęciem zasadniczych robót palowych lub fragmentu robót, w celu 
ustalenia przydatności wybranego rodzaju pala, sprzętu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiązania 
projektowego, wymiarów i nośności. 
Platforma 
Oparta na podłożu gruntowym konstrukcja tymczasowa wykonana z materiałów ziarnistych lub gruntu 
stabilizowanego i stanowiących nawierzchnię dla pracy ciężkiego sprzętu budowlanego w każdych 
warunkach pogodowych. 
Kryteria wbijania 
Parametry wbijania, które powinny być spełnione podczas wbijania pala. 
Wpęd 
Średnie trwałe zagłębienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzeń. 
Monitorowanie  
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu palowania. 
Nadzór 
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentów palowych. 
Dokumentowanie 
Sporządzenie trwałego zapisu faktów dotyczących wykonywania pali i rejestrowanych danych w 
formie „Dziennika wbijania pali” złożonego m.in. z „Metryk pali”. 
Dziennik wbijania pali 
Dokument stanowiący szczegółowy zapis czynności realizowanych przez wykonawcę w trakcie robót 
palowych. 
Metryka pala 
Szczegółowy zapis postępu zagłębiania pojedynczego pala zawierający następujące informacje [2]: 
-                   numer podpory/fundamentu; 
-                   numer i lokalizację pala; 
-                   wymiary pala; 
-                   klasa betonu pala; 
-                   rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala; 
-                   liczba i położenie złączek na długości pala; 
-                   nachylenie projektowane i wykonane pala; 
-                   data rozpoczęcia i zakończenia zagłębiania pala; 
-                   rodzaj i typ urządzenia do zagłębiania pala; 
-                   ciężar młota i wysokość spadu młota; 
-                   rodzaj stosowanej przedłużki; 
-                   wpędy pala (w metryce należy podać co najmniej średnią wartość wpędu lub liczbę 
uderzeń młota na każde 0,2 m postępu zagłębiania pala); 
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-                   rzędna terenu oraz rzędna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala; 
-                   numer rysunku na podstawie którego realizowana jest robota oraz 
-                   imię i nazwisko Kierownika Robót Palowych. 
Metryka pala jest częścią składową „Dziennika wbijania pali”. 
Próbne obciążenie pala zwiększone stopniami 
Próbne obciążenie statyczne, w którym pal próbny jest obciążany siłą zwiększaną stopniami, 
utrzymywanymi przez pewien czas albo dopóki przemieszczenia pala praktycznie zanikną lub osiągną 
przewidzianą granicę(badania ML). 
Próbne obciążenie ze stałą prędkością wciskania  
Próbne obciążenie statyczne, w którym pal próbny jest wciskany w grunt ze stałą prędkością z 
pomiarem siły wciskającej (badanie CRP). 
Próbne obciążenie dynamiczne pala(przy dużych odkształceniach) 
Próbne obciążenie w którym na głowicę pala jest wywierana siła dynamiczna w celu analizy jego 
nośności. 
Badania akustyczne, badania dynamiczne ciągłości (przy małych odkształceniach) 
Badanie ciągłości, w którym seria fal akustycznych jest przesyłana od nadajnika do odbiornika przez 
beton pala, a charakterystyki odbieranych fal są mierzone i wykorzystywane do oceny ciągłości i 
zmian przekroju trzonu pala. 
Prześwietlanie akustyczne 
Akustyczne badanie ciągłości betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z 
wbudowanych rurek. 
Poziom roboczy/platforma robocza 
Poziom terenu palowania, na którym pracują kafary. 
Poziom głowicy 
Projektowany poziom, do którego pal jest rozkuwany lub wyrównywany przed jego połączeniem z 
konstrukcją. 
Poziom podstawy 
Poziom dolnego końca pala. 
Wierzch głowicy pala 
Górna powierzchnia pala. 
Głowica pala 
Górna część pala. 
Trzon pala  
Element pala pomiędzy głowicą i podstawą. 
Spód pala 
Dolna część pala. 
Podstawa pala  
Dolna powierzchnia pala. 
Wysadzina  
Przemieszczenie ku górze gruntu lub pala 
Fundament palowy 
Odmiana fundamentu pośredniego, określana również jako fundament głęboki. Obciążenia 
przenoszone są w tego rodzaju fundamencie na głębsze warstwy podłoża. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową oraz ST „Wymagania ogólne” lub ogólnymi warunkami kontraktu. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST "Wymagania ogólne" lub/i ogólnych 
warunkach kontraktu. Stosowane materiały i elementy powinny być zgodne z wymaganiami 
dokumentacji projektowej i Polskich Norm (PN) [6]i [7] . 
2.2. Pale prefabrykowane 
Materiały i produkcja prefabrykowanych pali żelbetowych oraz złączek powinny spełniać wymagania 
PN [6] i [7]. Prefabrykaty żelbetowe pali muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
posiadać oznaczenie CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwórnia, w której wykonywane są prefabrykaty pali, 
musi posiadać wymagane odrębnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna być zmieniana 
bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Źródła dostaw materiałów do wykonania prefabrykatów pali 
powinny być udokumentowane. 
Materiałem do wykonania fundamentu na budowie są gotowe prefabrykowane pale żelbetowych o 
wymiarach 200 x 200 mm, 250 x 250 mm, 300 x 300mm 350 x 350 mm lub 400 x 400 mm o długości 
całkowitej od 5,0 m. Długość maksymalna pali jest ograniczona jedynie możliwościami ich wbicia na 
przewidzianą w projekcie głębokość. Pale dłuższe niż 14 m (16m) wykonuje się jako łączone za 
pomocą złączek mechanicznych. Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, pale 
łączone należy wykonać z prefabrykatów o proporcji długości odcinka górnego do dolnego ok. 2:1. 
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Nie zaleca się projektowania pojedynczych pali dłuższych niż 14 m ze względu na ograniczenia 
związane ze skrajnią transportową na drogach publicznych. 
Wykonane w wytwórni pale pod względem wytrzymałościowym powinny być zgodne z projektem 
wykonawczym palowania przy jednoczesnym spełnieniu minimalnych wymagań technologicznych 
obejmujących: 
-   produkcję prefabrykatów palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwórni); 
-   składowanie prefabrykatów w magazynie na terenie wytwórni; 
-   transport prefabrykatów na budowę; 
-   składowanie pali na placu budowy; 
-   podnoszenie pali do kafara; 
-   proces wbijania pala. 
Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatów palowych ujęte są zwykle w 
katalogach producenta/dostawcy prefabrykatów palowych i w takim przypadku nie muszą być 
przedmiotem odrębnego projektu technologicznego. 
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej, prefabrykaty pali powinny spełniać następujące 
wymagania minimalne: 
-   trwałość: min. 50 lat w budownictwie ogólnym i 100 lat w budownictwie mostowym; 
-   klasa ekspozycji: XC2; 
-   cement i minimalna ilość cementu: wg [7]; 
-   w/c: max = 0,40; 
-   klasa betonu: min. C35/45; 
-   otulina zbrojenia: min. 40 mm; 
-   klasa ciągliwości stali zbrojenia głównego: min „b” i poprzecznego: min. „a”; 
-   średnica strzemion: min. 5 mm; 
-   średnica zbrojenia głównego: min. 12 mm; 
-   wytrzymałość stali zbrojenia głównego i poprzecznego: min. Fy = 500MPa; 
-   stopień zbrojenia: 0,2% ÷ 4%; 
-   liczba prętów zbrojenia głównego: min. 4 szt. prętów w narożach pala, 
-   nasiąkliwość betonu: ≤ 5%; 
-   mrozoodporność: F150 (dotyczy pali zagłębionych w gruncie powyżej głębokości przemarzania lub 
wystających ponad powierzchnię gruntu); 
-   wodoszczelność betonu: W8; 
-   maksymalne rozwarcie rys: 0,3 mm. 
Zgodnie z PN [7] nie formułuje się wymagań dotyczących jakości wykończenia powierzchni 
prefabrykatów palowych. 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych warunkach 
kontraktu. 
3.2 Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Podstawowym sprzętem do wykonania robót jest kafar z młotem hydraulicznym o ciężarze od 50 do 
90 kN. Szczegółowe wymagania techniczne dla kafara i młota określone są w dokumentacji 
techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzętu, który zależy od możliwości 
Wykonawcy. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 
prowadzonych robót palowych, zgodność z przepisami BHP, ochrony środowiska oraz dotyczącymi 
użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny być 
wykonane specjalistycznym sprzętem kafarowym składającym się z młota, urządzenia napędzającego 
młot, dźwignicy oraz ewentualnych urządzeń i konstrukcji ułatwiających wbijanie. Wykonawca 
powinien przedstawić nadzorów i charakterystykę sprzętu będącego w jego posiadaniu, 
przeznaczonego do wykonania robót palowych. 
4. TRANSPORT 
4.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych 
warunkach kontraktu. 
4.2  Wymagania szczegółowe 
Do transportu pali należy używać samochodów przystosowanych do przewożenia elementów o 
długości dostosowanej do maksymalnej długości przewożonych prefabrykatów. Pozostałe materiały 
można przewozić dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. 
Pale w czasie załadunku/rozładunku należy podnosić tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z 
prefabrykatem. 
Rys. 1. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie załadunku/rozładunku 
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Przy podnoszeniu prefabrykatu do młota kafara należy wykorzystać jeden punkt zaczepienia w 
proporcjach 2:1 długości pala. 
 Rys. 2. Schemat pracy żelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara 
Prefabrykaty należy składować tak, aby nie powstawały w nich nadmierne naprężenia. Prefabrykaty 
powinny być podparte w sposób ciągły na wyrównanym podłożu lub punktowo na pryzmach z gruntu 
lub na podkładach drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytów transportowych. 
a)                  składowanie na podkładach drewnianych 
b)                 składowanie pali na wyrównanym podłożu 
c)                  składowanie pali na pryzmach gruntu 
Rys. 3. Sposoby składowania żelbetowych pali prefabrykowanych 
 Rodzaj środków do transportu oraz załadunku i wyładunku musi być indywidualnie dobrany do 
wymogów konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatów palowych. 
Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu, załadunku, wyładunku nie mogą być 
wbudowane i należy je usunąć z placu budowy. Do transportu na budowę można przeznaczyć 
prefabrykaty, których wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie osiągnęła min. 35 MPa. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych 
warunkach kontraktu. 
5.2. Wymagania dokumentacyjne 
5.2.1. Projekt wykonawczy palowania 
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie określać: 
-   rodzaj pali i ich przekrój; 
-   cechy materiałowe i wytrzymałościowe pali (m.in. wymaganą powierzchnię zbrojenia); 
-   przekroje i parametry geotechniczne gruntów w lokalizacji fundamentów palowych; 
-   lokalizację każdego pala; 
-   tolerancje dla instalacji pala, jeżeli są inne niż określone w PN[2]; 
-   specjalne wymagania dotyczące technologii zagłębienie pali (m.in. kolejność wbicia pali); 
-   projektowaną nośność i obciążenia maksymalne pala; 
-   długości pali; 
-   rzędne wierzchu głowic pali lub/i rzędne rozkucia jeżeli rozkucie głowicy jest wymagane; 
-   rzędne stóp pali, jeżeli osiągnięcie rzędnej stopy pala jest wymagane lub/i 
-   kryterium wpędu, tzn. wymagania dotyczące osiągnięcia minimalnej wartości wpędu, o ile jej 
określenie jest możliwe, np. na podstawie wcześniejszych doświadczeń lub/i wyników próbnych 
obciążeń statycznych/dynamicznych pali. 
Ze względu na specyfikę technologii żelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane 
minimalne zagłębienie pala w gruncie (np. ze względu na głębokość rozmycia dna rzek w przypadku 
fundamentów mostów) powinno zostać jednoznacznie określone w projekcie palowania. 
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2]zawierać również informacje z projektu budowlanego na 
temat pozostałości konstrukcji i fundamentów w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywności 
środowiska gruntowego, występowania materiałów nasypowych, przeszkód, sposobów monitorowania 
prowadzonych robót, aktualne dane topograficzne (rzędne i spadki terenu, położenie osi głównych, 
rzędną poziomu roboczego/platformy roboczej),warunki terenowe i wynikające z nich ograniczenia, 
warunki i ograniczenia środowiskowe oraz inne aspekty mogące mieć wpływ na roboty palowe. 
Jeżeli projekt wykonawczy nie zawiera powyższych informacji, obowiązkiem Wykonawcy jest 
doprecyzowanie ustaleń projektu przed rozpoczęciem palowania lub opracowanie własnego projektu 
wykonawczego w oparciu o powyższe wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego 
palowania przez Wykonawcę podlega on zatwierdzeniu przez Nadzór. 
5.3. Prace przygotowawcze 
5.3.1. Wykonanie platformy 
Platformy robocze wykonuje się zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 
technologicznej i/lub SST dla platform roboczych [8] („SST, Platformy robocze dla ciężkiego sprzętu 
budowlanego w ramach realizacji robót geotechnicznych”), jako dostosowane do pracy jednostek 
sprzętowych przewidywanych do realizacji robót w ramach inwestycji. 
5.3.2. Składowanie 
Pale powinny być złożone na placu składowym i podparte w sposób ciągły, na podkładach 
drewnianych lub pryzmach gruntu w miejscach zapewniających niezmienność ich cech 
geometrycznych. Pale powinny być podparte na podkładach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niż w 
miejscach uchwytów transportowych (patrz również p. 4.2) 
 5.3.3. Wyznaczenie położenia osi pali w terenie 
Osie pali i osie fundamentu powinny być wyznaczone w terenie przez służbę geodezyjną Wykonawcy 
i sprawdzone przez służbę geodezyjną Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych należy 
włączyć do dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentu powinny być 
oznaczone w gruncie w sposób trwały. 
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Miejsca wbicia pali powinny być wyznaczone przez wykonawcę na podstawie współrzędnych 
geodezyjnych lub w nawiązaniu do wcześniej wytyczonych osi głównych obiektu/podpór. Pozycja 
każdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zostać skontrolowana geodezyjnie i 
udokumentowana w operacie geodezyjnym załączonym do dziennika palowania. W przypadku pali 
pochylonych należy dokonać odpowiedniej korekty lokalizacji pali wynikającej z różnych poziomów 
spodu zwieńczenia i platformy roboczej. 
 Jeżeli w projekcie palowania nie określono inaczej, to pale należy zagłębiać, zachowując następujące 
tolerancje geometryczne zgodnie z PN [2]: 
-   położenie w planie pali pionowych i ukośnych (mierzone w poziomie roboczym): 
§ na lądzie: e £0,1 m; 
§ na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym; 
-   pochylenie pali pionowych: 
§ i £ imax = 0,04 (0,04 m/m); 
-   pochylenie pali ukośnych: 
§ i £ imax = 0,04 (0,04 m/m), 
gdzie i oznacza tangens kąta między projektowaną a rzeczywistą osią pala. 
Geometryczne odchyłki wykonania pali należy uwzględnić w projekcie palowania. Jeżeli określone 
odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek 
elementu konstrukcyjnego i w razie potrzeby podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym 
zakresie podejmuje projektant fundamentu palowego. 
Jeżeli są wymagane lub dopuszczone odchyłki geometryczne inne niż podane w projekcie lub ST, to 
należy je uzgodnić przed rozpoczęciem robót. 
5.3.4. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał 
od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na nie zinwentaryzowane urządzenie podziemne, 
należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, 
Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania. 
5.4. Wbicie pali 
Przed przystąpieniem do wbijania pali należy: 
-   przygotować stanowisko do pracy kafara, tzw. platformę roboczą; 
-   dostarczyć na budowę pale prefabrykowane; 
-   sprawdzić, czy urządzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada ważne świadectwo 
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsługę. 
Kafar należy ustawić tak, aby oś pionowa młota pokrywała się z punktem osiowym wytyczającym 
środek geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno być pionowe lub skośne, o ile tak 
przewidziano w projekcie palowania. 
Przed przystąpieniem do wykonania zasadniczego palowania należy wbić pale testowe i kotwiące. 
W trakcie wbijania pali testowych należy na całej długości pali odnotować poziomy ich zagłębienia w 
gruncie i odpowiadające tym poziomom wpędy pali lub liczbę uderzeń na 0,2 m zagłębienia pala. 
Zaleca się, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urządzenie wbijające była 
tak dobrana, by zostały spełni one następujące wymagania: 
-   maksymalne obliczone naprężenia ściskające nie było większe od0,8 × charakterystyczna 
wytrzymałość betonu na ściskanie w czasie wbijania; 
-   maksymalna obliczona siła rozciągająca nie była większa od 0,9 ×f × A, gdzie f – charakterystyczna 
granica plastyczności zbrojenia, A – pole przekroju zbrojenia. 
Jeżeli podczas wbijania są mierzone naprężenia, to ich wartości mogą być o 10% większe od 
podanych wyżej wartości obliczonych. 
Przy ocenie naprężeń od wbijania szczególną uwagę należy zwrócić na przypadek przebijania się 
palem przez warstwę mocną do warstwy słabej, gdyż wówczas mogą wystąpić duże naprężenia 
rozciągające w palu. 
W następnej kolejności następnie należy wykonać próbne obciążenia statyczne lub/i dynamiczne pali 
testowych. Próbne obciążenia statyczne/dynamiczne należy przeprowadzić po upływie określonego w 
projekcie próbnych obciążeń czasu od instalacji pali testowych. 
O ile w projekcie próbnego obciążenia nie określono inaczej, badania nośności należy przeprowadzić 
w terminach podanych w tabeli 1określonych na podstawie [1] w zależności od rodzaju gruntu 
warstwy nośnej występującej z reguły na poziomie stopy pala. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej: 
-   w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca się wbijać zaczynając od pali wewnętrznych i 
kończąc na palach zewnętrznych (w przypadku gruntów zagęszczonych) lub zaczynając od pali 
zewnętrznych w kierunku wewnętrznych w przypadku gruntów słabo zagęszczonych; 



131 
 

-   bezpośrednio po wbiciu wierzchy głowic pali powinny znajdować się na poziomie +0,6 m w 
stosunku do spodu projektowanych zwieńczeń, stóp lub ław fundamentowych; 
-   głowice pali należy rozkuć na długości 0,55 m do poziomu +0,05 mw stosunku do spodu 
projektowanych elementów zwieńczających. 
W przypadku zsuwania się pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku należy pal wyciągnąć i 
wbić ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie, sprawdza się współosiowość pala i młota 
oraz zachowanie projektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki 
położenia można przystąpić do właściwego wbijania. 
Początkowo pale wbija się z małej wysokości, wprowadzając przy tym korekty położenia pala. Po 
wbiciu stopy pala w grunt nośny wbijanie należy kontynuować przy wysokości spadu młota zgodnej z 
przyjętą przy wyznaczaniu kryterium wpędu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzeń młota dla 
uzyskania 0,2m zagłębienia pala) aż do uzyskania projektowanej rzędnej lub spełnienia kryterium 
wpędu. Uzyskane wyniki należy zamieszczać w metryce pala. 
Skoki (energię) młota należy zmniejszyć po wbiciu pala do przewarstwień twardej gliny, bardzo 
zagęszczonego drobnego piasku, głazów, dużych otoczaków itp., gdy powyżej zalegają grunty słabe. 
W tych warunkach może nastąpić podłużne zginanie pala szczególnie niebezpieczne przy silnych 
uderzeniach młota. 
W celu ochrony głowicy pala wymaga się używania kołpaków. Głównym zadaniem kołpaków jest 
rozłożenie na cały przekrój poprzeczny głowicy obciążeń przekazywanych przez młot, zmniejszenie 
naprężeń stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami głowicy. W przypadku 
uszkodzenia głowicy pala należy przerwać wbijanie, uszkodzony odcinek odciąć i ponownie 
rozpocząć wbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie rosną straty energii, spada skuteczność 
wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia się uszkodzenia w dół, wzdłuż trzonu pala. 
W trakcie wbijania pali należy na bieżąco kontrolować stan techniczny ewentualnych budynków 
znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie terenu robót. Jako narażone na bezpośrednie 
oddziaływanie palowania należy uznać wszystkie obiekty zlokalizowane w odległości mniejszej lub 
równej długości wbijanego pala mierzonej od krawędzi fundamentu palowego. W przypadku 
złożonych warunków gruntowych lub, jeżeli tak ustalono w projekcie palowania, obserwacji należy 
poddać również obiekty zlokalizowane w większej odległości od krawędzi fundamentu palowego. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, nie należy dążyć do wbijania pala do 
projektowanej rzędnej mimo małego wpędu. Uzyskanie rzędnej projektowej jest niezbędne jedynie w 
przypadku: 
-   pali dozbrajanych w górnej strefie (np. pali pracujących w fundamentach obciążonych znacznymi 
siłami poziomymi) lub 
-   pali w fundamentach zagrożonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w 
przyszłości inwestycji). 
W innych przypadkach nośność trzonów pali na długości nie ulega zmianie i mogą być one skracane 
na podstawie określonego w dokumentacji projektowej kryterium wpędu. Decyzję w tym zakresie 
podejmuje Projektant fundamentu palowego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych 
warunkach kontraktu. 
6.2. Wymagania szczegółowe 
Jakość robót palowych ocenia się na podstawie: 
-   obserwacji przebiegu wykonania robót palowych; 
-   zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania; 
-   zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy; 
-   deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z PN; 
-   wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną wykonawcy i 
sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru; 
-   wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz 
Dokumenty stanowiące podstawę oceny robót powinny być dostarczone przez Wykonawcę i 
przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakończeniu robót, a dokumenty wskazane przez Nadzór 
powinny być dołączone do dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca się, aby takimi dokumentami były 
metryki pali. 
6.3. Tolerancje wykonawcze 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, tolerancje wykonania pala są następujące: 
-   rzędna podstawy pala + 0,1/-0,5 m; 
-   rzędna głowicy pala po rozkuciu/obcięciu ± 30 mm; 
-   przekrój pala -5/+8 mm. 
Pozostałe tolerancje zostały określone w p. 5.3.3. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 
 7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 mb pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i 
projektem wykonawczym lub/i projektem próbnego obciążenia. 
Płaci się za: 
-       materiał i wbicie – za całkowitą długość prefabrykatu palowego dostarczonego na budowę 
zgodnie z projektem wykonawczym/projektem próbnego obciążenia (bez względu na rzędna 
stopy/głowicy pala wbitego). 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, zapal wprowadzony w grunt zgodnie z 
projektem i ST uznaje się: 
-       pal, który osiągnął projektowaną rzędną wbicia stopy lub 
-       pal o wymaganej nośności niezależnie od poziomu wbicia stopy pala, długości obcięcia lub/i 
rozkucia pala. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót palowych 
Odbiór robót palowych dokonywany jest na podstawie: 
-   dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie 
wykonywania robót; 
-   zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania; 
-   zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy; 
-   deklaracji zgodności zainstalowanych pali z PN; 
-   wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i 
sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru; 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w ST „Wymagania ogólne” lub/i ogólnych 
warunkach kontraktu. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
-   zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
-   rozładunek pali, 
-   montaż i demontaż sprzętu, 
-   przygotowanie i wbicie pali docelowych, 
-   prowadzenie dziennika palowania, 
-   przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 
Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej lub kontrakcie, cena jednostkowa 
obejmuje: 
-   opracowanie projektu wykonawczego palowania, 
-   przygotowanie platformy roboczej [8], 
-   odbiór platformy roboczej [8], 
-   organizacja placu składowania pali, 
-   mobilizację sprzętu, 
-   przemieszczenie sprzętu na budowie, 
o ile badania takie są wymagane; 
-   roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu głowic poszczególnych 
pali, 
-   kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków, 
-   monitoring drgań, 
-   dobijanie pali przy użyciu dobijaka (zaczyna się od poziomu platformy roboczej +20 cm), 
-   rozkucie głowic pali, 
-   przemieszczanie pali w obrębie placu, 
-   uporządkowanie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[2] PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Paleprzemieszczeniowe. 

PKN. 
[3] PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasadyogólne. 
[4] Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnicaldesign – General rules. Editor: 

Haig Gulvanessian. Tomas Telford 2004. 
[5] ASTM Designation D 4945. Standard Test Methodfor High-Strain Dynamic Testing of Piles. 
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[6] PN-EN 13369. Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
[7] PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe. 
[8] ST Platformy robocze dla ciężkiego sprzętu budowlanego w ramach realizacji robót 

geotechnicznych. 
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M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AIIIN 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia elementów żelbetowych przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
przedmiotowego obiektu. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie Robót związanych z: 

 przygotowaniem zbrojenia, 

 montażem zbrojenia, 

 kontrolą jakości Robót i materiałów. 
Zakres Robót obejmuje wykonanie zbrojenia dla wszystkich elementów żelbetowych. 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 
40mm. 

 Partia wyrobu - wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy 
nominalnej, pochodząca z jednego wytopu. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano 
w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Stal zbrojeniowa 
Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi stosuje się:  
stal klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B, 
Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata 
Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 

 średnica pręta w mm      8 - 32, 

 granica plastyczności Re (min) w MPa    500, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm(min) w MPa   550, 

 wytrzymałość charakterystyczna w MPa    490, 

 wytrzymałość obliczeniowa w MPa    375. 

 wydłużenie (min) A5 w %      10, 

 zginanie do kąta 60       

 brak pęknięć i rys w złączu. 
    Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01  
o następujących parametrach: 

 średnica pręta w mm      5,5 - 40, 

 granica plastyczności Rg (min) w MPa    240, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm(min) w MPa   370 

 wytrzymałość charakterystyczna w MPa    240, 

 wytrzymałość obliczeniowa w MPa    200. 

 wydłużenie (min)A5 w %      24, 

 zginanie do kąta 180   

 brak pęknięć i rys w złączu. 
2.2. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być 
podane: 

 nazwa wytwórcy, 

 oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 
wytopowej, 
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 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:  

 znak wytwórcy, 

 średnica nominalna, 

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 
Nie dopuszcza się do odbioru stali bez świadectw jakości, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, 
która przy oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, 
rozwarstwień i pozostałości jamy wsadowej. 
2.3. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
Średnicę drutu wiązałkowego należy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu. 
2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
Do spawania prętów zbrojeniowych można stosować elektrody rutylowe średnio otulone ER146 lub 
E432R11 odpowiadające wymaganiom normy PN-M-69433. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo 
osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt. 4. Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcia trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1. Organizacja Robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe 
działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą niszczącą się rdzą i zabłoconą, 
oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie.  
Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są 
również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inżyniera. 
Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych 
gatunków stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie 
zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na 
zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 
mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań 
elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
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rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica 
odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy 
zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Montaż zbrojenia 
 Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie 
łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów wg PN-S-10042. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość  
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
Montowanie zbrojenia 
Łączenie prętów za pomocą spawania 
 
Uwaga : 
Stal klasy A-I jest spawalna bez ograniczeń. Stal klasy A-IIIN są spawalne przy zachowaniu 
warunków dodatkowych wg PN-H-84023/06. 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg p. 12.7 normy  
PN-S-10042. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający 
odpowiednie uprawnienia. 
Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów  
w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz 
ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8. 
Dopuszczamy procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

 dla prętów żebrowanych  50%, 

 dla prętów gładkich  25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 
powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 
Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-S-10042 p. 12.6. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:  

 dla prętów gładkich ściskanych  - 30 d  

 dla prętów żebrowanych ściskanych  - 25 d  

 dla prętów gładkich rozciąganych  - 50 d  
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 dla prętów żebrowanych rozciąganych  - 40 d 
Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się:  

 dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II - 20 d  

 dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d  

 dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II  - 25 d 
Skrzyżowania prętów 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 
12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 
robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z normą PN-H-93215 należy 
sprawdzić: 

 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 

 stan powierzchni prętów 

 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 
A także, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po 
komisyjnym pobraniu próbek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

 sprawdzenie masy (kg/m) 

 granicy plastyczności Re (MPa) 

 wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa) 

 wydłużenia A5 (%) 

 zginania na zimno 
W przypadku wątpliwości lub wyników badań odbiegających od normy, należy zlecić badanie składu 
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesłać partię stali z budowy. Na etapie 
wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegają: 

 zgodność gatunków stali, średnic, prostość prętów 

 zgodność kształtów i wymiarów z dokumentacją techniczną 

 oględziny powierzchni w miejscach gięcia prętów 

 czystość zbrojenia (brak zendry, rdzy, błota, miejsc zatłuszczonych) 

 poprawność montażu w deskowaniach (wg p.5 S.T.) 
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi końcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 
8.3. S.T. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podano poniżej. Usytuowanie prętów: 

 otulenie wkładek: + 5 mm, - 0mm; 

 rozstaw prętów w świetle: 10mm; 

 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± l0mm; 

 długość pręta między odgięciami: ± l0mm; 

 miejscowe wykrzywienie: ± 5mm. 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 
powinno przekraczać 3%, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej 
ich liczby na tym pręcie, 

 różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz pisemnymi 

poleceniami Inżyniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: pisemne stwierdzenia Inżyniera w 
Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz inne pisemne 
stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 
inne potwierdzone przez niego dokumenty. 
8.3. Odbiór warunkowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, pod względem gatunków 
stali, średnic i kształtów prętów 

 zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

 usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów 

 rozstawu prętów głównych i strzemion, 

 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

 zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

 czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
9.1. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa obejmuje: 

 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

 łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (z uwzględnieniem stali 
zużytej na zakłady) 

 montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i niniejszą ST 

 wykonanie badań i pomiarów 

 oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy  
i usunięcie ich poza pas drogowy. 

Cena ryczałtowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 
montażu zbrojenia. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania  
w temperaturze otoczenia 

 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

 PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

 PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 

 PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

 PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

 PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
niskowęglowych i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 

Uwaga:   

Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową  

w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.12.01.05 OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTÓW STALOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych (montażu drobnych elementów stalowych) prowadzonych w ramach niniejszej 
inwestycji. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3 Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie Robót związanych z: 

 przygotowaniem kotew talerzowych, 

 montażem kotew, 
kontrolą jakości Robót i materiałów 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element służący do połączenia betonowych elementów konstrukcji 
– płyta ustroju nośnego, zabudowa chodnikowa, pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Zastosowane materiały musza uzyskać akceptacje Inżyniera oraz posiadać aktualna aprobatę 
techniczną. 
Do wykonania kotew stosuje się następujące materiały: 

 pręty zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03, 

 blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120, 
3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
4. TRANSPORT 
4.1. OGÓŁNE WYMAGANIA 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. TRANSPORT MATERIAŁU 
Paliki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
Kotwy powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący uszkodzenia elementów. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wszystkie wymagania dotyczące wykonania robót powinny być zgodne z Id2(D2). 
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanów wody w 
ciekach. Kołki należy wbijać w grunt ściśle obok siebie, na głębokość określoną w dokumentacji 
projektowej. 
5.1. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.1.1. Wykonanie kotew 
Kotwy talerzowe należy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg 
Krajowych z 2002 roku lub Dokumentacja Projektowa. 
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacja należy stępić po obwodzie blach. 
Roboty związane z wykonywaniem kotew należy prowadzić zgodnie z STWiORB M.12.00.00 
5.1.2. Wbudowanie kotew talerzowych 
Górna cześć kotew montuje się po ułożeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Należy przy tym zapewnić 
ścisłe przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Dla kotew talerzowych i kotew barieroporęczy sprawdzeniu podlegają: 

 sprawdzenie zgodność wykonania z Dokumentacja Projektowa, 

 sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew (dla kotew talerzowych) 
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 sprawdzenie prawidłowości osadzenia kotew (dla kotew barieroporęczy) 
Dopuszczalne odchyłki: 

 w rozmieszczeniu kotew w planie ±0,5cm, 

 w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (różnica poziomu blachy dociskowej i poziomu 
przyległego do blachy betonu). 

7. OBMIAR 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamocowanej i odebranej kotwy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt 
własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Odbiorowi podlega każdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie 
z punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 
Podstawa odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

 pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

 pisemne potwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena obejmuje:  

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

 wyznaczenie robót w terenie  

 zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających  z przyjętej technologii robót, 

 montaż kotew talerzowych, 

 wykonanie, zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych i rusztowań oraz podestów 
umożliwiających prowadzenie robót, 

 oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami 
utylizacji  lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 

 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-88/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 

niskostopowej. 
PN-EN 24014:1999  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
PN-EN 24032:1999  Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 
PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 
PN-87/H-93200-02 Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
10.2. Inne dokumenty 
Przepisy związane i dotyczące wykonania zbrojenia wg. STWiORB M.12.01.00 
Przepisy związane i dotyczące wykonania betonu wg. STWiORB M.13.01.00 
Katalog Detali Mostowych – GDDKiA, 2002r. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, użytego do wykonania robót 
w ramach przedmiotowej inwestycji 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót betonowych: 
• Ustrój nośny, 
• Płaszcze betonowy przyczółka, 
• Oczep, 
• Kapy chodnikowe, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości 
nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25(B25). 
1.4.2.Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z 
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.3.Mieszanka betonowa - metodą mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 
1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujący beton 
pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość 
gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb
G = 30 MPa). 

Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-l:2003[26] określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 
wysokości 300 mm (fck> cyL) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fCk,CUbe)- 
 

 
 

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 
Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna oznaczana 
na próbkach 

Beton 
konstrukcyjny 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 

 B35 35 

C30/37  37 

 B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 

C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

I wyższe i wvższe  

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 
1.4.6.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.7.Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
1.4.8.Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w 
ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.9.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4. 
1.5.0gólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 1.5. Dla 
betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 
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wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000r. w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie", zwanym dalej Rozporządzeniem 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B , i dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną 
wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć Wykonawcy 
dowód dostawy, na którym są następujące informacje: 

 nazwa wytwórni betonu 

 numer dowodu dostawy 

 data i godzina załadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody, 

 numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu, 

 nabywca, 

 nazwa i lokalizacja miejsca dostawy, 

 szczegóły lub powołania specyfikacji, numer przepisu, numer zamówienia, 

 ilość mieszanki w m3 

 deklaracja zgodności z powołaniem na specyfikację oraz normy 

 nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikującej  

 godzina dostawy betonu na miejsce  

 godzina rozpoczęcia rozładunku  

 godzina zakończenia rozładunku 
Dodatkowo dowód dostawy powinien zawierać następujące dane: 

 klasę wytrzymałości, 

 klasę zawartości chlorków, 

 klasę konsystencji, 

 wartości graniczne składu betonu, 

 rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, 

 typ domieszki i typ dodatku, 

 maksymalny nominalny górny wymiar kruszywa. 
2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. Klasy 
ekspozycji wg PN-EN 206-1 [26]   dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu inżynierskiego 
zostały określone w odnośnych ST. 
 
Inżyniera. Przechowanie cementu powinno być określone w normie PN-EN 197-1. Każda partia 
cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych 
(silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej 
cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej. Ze względu na wysokie 
wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie dopuszczalne jest 
zastosowanie dla elementów masywnych cementów o niskim cieple hydratacji. W takim wypadku 
Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowną zgodę zgodnie z przepisami ustawy Prawo 
Budowlane. 
2.3.2. Kruszywo 
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni 
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne 
badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii 
kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN-EN 12620+Al oraz wyników badania specjalnego 
dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Kruszywo do betonu 
powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na 
wykonanie partii betonu o stałej jakości. W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Na budowie 
należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

 oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4, 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714-13.  
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W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06714, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu. 
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki 
betonowej. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział 
tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami 
normy PN-B -06714-40. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 
Poza wymaganiami ww. rozporządzenia MTiGM - grysy powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

 zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych i płaskich) - do 20 %, 

 wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych - do 16%, 

 reaktywność alkaliczna z cementem określona  wg PN-B-06714-34 nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

 zawartość związków siarki - do 0,1%, 

 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
PN-B-06714-26.  
Poza wymaganiami ww. rozporządzenia MTiGW - piaski powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
PN-EN 1744-1. 
2.3.3.Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobowa do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom  
normy PN-EN1008:2004[14]. 
2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu 
Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w 
ilościach na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast 
dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną 
większą ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy Stosowanie 
domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutków 
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 
stwardnieniu betonu. Należy też sprawdzić oddziaływania domieszek uplastyczniających na cement 
stosowany na budowie oraz ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Beton z 
domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość oraz 
wodoszczelność. Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

 domieszek uplastyczniających, 

 domieszek upłynniających, 

 domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

 domieszek napowietrzających, 

 domieszek przyspieszających wiązanie, 

 domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

 domieszek opóźniających wiązanie, 

 domieszek i dodatków mineralnych, 

 domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i 
pochylni, 

 domieszek mrozoochronnych. 
W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, 
co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 
spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 
opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie 
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opóźniacza w różnych ilościach zależnie od  temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w 
zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia powstawania styków 
roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 
betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do 
wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. Zaleca się napowietrzanie 
betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, 
przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one mrozoodporność 
betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie. Zaleca się  stosowanie domieszek 
napowietrzających również w pozostałych elementach, ale w tych przypadkach ostateczną decyzje 
pozostawia się Inżynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie 
spowodowały one istotnych różnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki 
opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki 
napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. 
Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

 deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 
techniczną i oznaczenie znakiem budowlanym albo 

 deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 
budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spełniać 
wymagania PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania 
domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Recepta na skład mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do akceptacji wraz z 
wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem 
czasowym, które umożliwi jej korektę, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem", PN-EN 206-1:2003 
i następującymi zasadami: 

 skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 

 mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 
utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości; 
krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc również pod uwagę ilość wody 
zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego, zalecanego stosunku 
w/c=0,42 (w żadnym wypadku nie większego niż 0,5) W trakcie betonowania całego obiektu należy 
utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych 
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

 klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do przyjętej technologii 
betonowania. Zgodnie z normą PN-EN 206-1 zależnie od przyjętej przez Wykonawcę technologii 
należy stosować beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje należy badać wg metody opadu 
stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości.  
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7 [27] 
nie powinna przekraczać: 
wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 
Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
 

Lp. Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza,  
w %, przy uziarnieniu 

 0 ÷ 16 mm 

1. Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3÷5 3,5 ÷ 5,5 

2. Beton narażony na stały dostęp wody, przed 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na 
sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. 

 zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % -
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przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

 optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
o z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (335) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, 
ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 
o za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

 maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30), 
o 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych. 

 Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera, 

 przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość 

 na ściskanie należy określić wg wzoru : 
fcm>fck + 6 [MPa] 

   Zawartość chlorków 

 Zawartość chlorków, określona jako zawartość jonów chlorów w odniesieniu do masy 
cementu, nie powinna przekraczać 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze 
stalowym zbrojeniem sprężającym. 

   Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się umiarkowanym rozwojem wytrzymałości 
betonu wg PN-EN 206-1 [26], chyba że Inżynier dopuści inaczej. 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 
 

Tablica Wymagane właściwości betonu  
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań 
1 Nasiąkliwość Do 5% pod warunkiem spełnienia wymagań dotyczących 

wytrzymałości, mrozoodporności i wodoszczelności, dla 
wszystkich obiektów poza przepustami Do 4% dla betonu 
przepustów 

PN-88/B-06250 

2 Wodoszczelnoś
ć 

Dla kap, gzymsów i belek podporęczowych: 1,0 MPa (WIO) PN-88/B-06250 

 
 

 
 

Dla pozostałych elementów betonowych: > 0,8 MPa (W8)  
 3 Mrozoodpornoś

ć 
Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 cyklach 
zamrażania 

PN-88/B-06250 

 
3. SPRZĘT 
3.1.0gólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 3. Sprzęt 
do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 
dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 
pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w 
mieszance. Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc 
przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać 
warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać 
hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 
pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały 
zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia 
powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne 
i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi 
posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 
środowiska.  
Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. 
Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

 dozowanie wagowe cementu z dokładnością 2%, 

 dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 

 dozowanie wagowe wody dokładnością 2%, 

 dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 

 musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw,  
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 mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 
stosowania betoniarek wolnospadowych,  
silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz 
w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. 
3.3. Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
3.4. Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania 
powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 
3.5. Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone 
protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na 
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i 
zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za 
zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował 
własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w 
badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na 
podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i 
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 4. 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].  
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 
zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 
otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Cement luzem powinien 
być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzonych w 
urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory 
do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości 
powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. Zakazuje się 
pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden 
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z 
poprzedniej partii cementu. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 

 okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 

 okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. Technika 
przechowywania cementu: 
a. Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien być pakowany w 
worki WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosić 
50+2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z normą PN-B-
19707. Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być 
układane w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne 
przestrzenie umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych 
powinna być dostosowana do używanego w magazynie środka transportu. 
b. Przechowywanie cementu luzem: W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement 
jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy 
c. Znakowanie przechowywanego cementu: 
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Stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone 
w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę 
cementu w partii i datę wysyłki. 
4.2.2. Transport cementu 
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i 
wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane 
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony 
dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 
[18]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
4.3.Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłożu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy 
spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
4.4.Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 
masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami 
samochodowymi („gruszkami"). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych 
ani wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być 
dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 
w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 
ilościach 
zgodnych z kartą techniczną. Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach 
o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 
przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a. mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 
b. szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c. kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 
transporcie w dół, 
d. przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 
powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem 
rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego - do 8,0 m 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 5. 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1.Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem" [40] oraz dokumentacją 
technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. Dokumentacja 
technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości dla 
Robót oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 
betonowania. 
PZJdR musi zawierać dokładny opis i wymagania dotyczące wbudowania i pielęgnacji betonu, w 
szczególności sposobów mających na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad 
powierzchni powstałych w czasie betonowania. Zasady te muszą być uzgodnione z Inżynierem. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

 Projekt dróg dojazdowych i technologicznych 
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 wybór składników betonu, 

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

 sposób transportu mieszanki betonowej, 

 projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 
betonowozów, 

 kolejność i sposób betonowania uwzględniający zabiegi minimalizujące powstawanie rys 
skurczowych, 

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

 sposób pielęgnacji betonu, 

 warunki rozformowania konstrukcji, 

 metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

 zestawienie koniecznych badań.  
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być zatwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie. 
5.2.2.Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań). 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 
betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
5.3.1. Deskowania 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 
pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania 
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość 
deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze 
względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. Wykonanie deskowań powinno 
uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem 
rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a. Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b. Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na 
łączeniach elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet 
najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy 
mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i 
powstania „gniazd żwirowych", a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. 
Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw „firanek" na powierzchni betonu, 
powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy 
wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne. 
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c. Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d. Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego 
środka adhezyjnego. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu 
warunków: 

 należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 

 środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 

 nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni) 
e. Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. 
W tym celu: 

 w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku 
drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego 
samego powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i 
używanych 

 w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 
możliwości wystąpienia tzw.  „marmurków" powstających w wyniku osadzania się kropel wody na nie 
chłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, 
które prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy 
kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

 w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 
odbarwień w postaci rdzawych plam. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 
odebrane, aby wykluczały możliwość  jakichkolwiek   zniekształceń   lub   odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe 
do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania 
przed ułożeniem betonu. Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów 
nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową: 

 rozstaw żeber deskowań + 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

 grubość desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm, 

 odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 

 odchylenie ścian od pionu o + 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

 wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m, 

 odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
-0,2% wysokości lecz nie więcej niż -0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.  
Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

 1/200 / - w deskach i belkach pomostów, 

 1/400 / - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

 1/250 / - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i 
żelbetowych.  
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być 
następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
5.3.2. Rusztowania 
Wybór systemu rusztowania należy do Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić 
ciągłość 
wykonywanej pracy   oraz uzyskanie wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy 
wykonać według projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych.   Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego 
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych 
przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem 
cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
Rusztowania powinny spełniać wymagania PN-99/S-10040. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a. zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b. odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż 
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d. różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnie (rygli lub dźwigarków) o + 20 
cm, 
e. różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 
f. strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 
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Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-
05003-01. W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzie możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na 
czas prowadzenia robót winny być wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt 
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia. 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. Dane dotyczące mieszanki roboczej 
powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego 
zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. 
Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością + 2% przy dozowaniu cementu i wody i + 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania 
powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 
urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, 
jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 
wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które 
można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową 
należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobię 
lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność. 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Otwory wentylacyjne konstrukcji nośnych i podpór należy zabezpieczyć 
siatkami uniemożliwiającymi dostęp ptaków i małych zwierząt. 
5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1. Wymagania ogólne 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,5 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 wibratory wgłębne należy stosować szczególnie przy betonowaniu ciosów, chodników, gzymsów, 
wsporników, zamków stref przydylatacyjnych, 

 przy betonowaniu elementów prześwitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i 
rusztowania można używać wibratorów przyczepnych, 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 

 przy betonowaniu ciosów, chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne, 

 przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
5.5.2.2. Betonowanie podwodne 
Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 

 leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 
łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić 
do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która 
będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody, 

 stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, w 
przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać 
równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego 
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rękawa, 

 w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 
stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

5.5.3.Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy 

 nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-^8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-^30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 
8cm/s 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,330,5 m, 

 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

 grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas  zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą)  wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 
nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, 
tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

 niedopuszczalne jest zetknięcie się buławy z deskowaniem i zbrojeniem, 

 górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany zabetonowanie stref 
zakotwień urządzenia dylatacyjnego powinno być wykonanie starannie. Niedopuszczalne są raki i 
niedogęszczenia 

 betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopuścić do powstania raków pręty 
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegające równolegle nie powinny się stykać, aby 
między pręty mógł wpłynąć beton oraz między pręty można było włożyć buławę wibracyjną. 
Dlatego między prętami należy pozostawić zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu włożenia 
buławy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy pręty nie leżały obok siebie stykając się. 
Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwień urządzeń 
dylatacyjnych podano w Aprobacie urządzenia dylatacyjnego. 

 beton w rejonie sączków i wpustów należy dokładnie zagęścić, a jego powierzchnię wyrównań i 
wygładzić packami drewnianymi oraz usunąć mleczko cementowe. 

 Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej. Lokalizacja i ukształtowanie przerw w betonowaniu nie wynikających z dokumentacji 
powinny zostać określone w projekcie technologicznym betonowania sporządzonym przez 
Wykonawcę i uzgodnione z Inżynierem.. W prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że 
przerwa w betonowaniu powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym 
przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą, 

 narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 233 mm lub zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi PN, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejska aprobatę 
techniczną, Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
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otoczenia betonowanie w warunkach zimowych Temperatura mieszanki betonowej w momencie 
wbudowania musi być dostosowana do wymiarów i przekroju elementów jak i panujących warunków 
atmosferycznych. Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie 
wbudowywania zależne od wielkości elementu i temperatury otoczenia przedstawia poniższa tabela: 
 

Temperatura 
otoczenia 

Temperatura mieszanki - 
elementy masywne (gr. > od 
0,6m) 

Temperatura mieszanki - 
elementy cienkościenne (gr. < 
0,6m) 

+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C 
+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C 
-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C 

Czas transportu mieszanki betonowej ma być skrócony do minimum, przy założeniu, że temperatura 
masy, w czasie transportu nie spadnie o więcej niż 5°C, a pojemność środka transportu nie będzie 
mniejsza od 6m. Należy dążyć do transportowania jednorazowo możliwie dużych porcji mieszanki. 
Organizacja rozładunku ma być prowadzona tak aby betonowozy z mieszanką nie były 
przetrzymywane na budowie. Jeżeli temperatura mieszanki spadnie poniżej przyjętego minimum nie 
może być ona wbudowana w element konstrukcyjny. Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w 
okresie zimowy muszą zostać spełnione następujące wytyczne: Elementy szalunków drewnianych 
oraz metalowych zostaną oczyszczone ze śniegu i lodu oraz posmarowane środkami 
antyadhezyjnymi, złącza śrubowe szalunków zabezpieczone smarami. Zbrojenie i szalunki 
zabezpieczone smarami talowy eh zostaną oczyszczone ze śniegu i lodu. Pielęgnacja betonu w 
okresie obniżonych temperatur będzie polegała na osłonięciu powierzchni poziomych plandekami lub 
folią przykrytą dodatkowo warstwą mat słomianych lub płyt styropianowych o grubości 5cm. 
Stosowane będzie również przykrycie warstwowe złożone z warstwy foli termoochronnej 
(bąbelkowej), warstwy suchej geowłókniny przykrytej z wierzchu warstwą foli. Dopuszcza się również 
wykonanie namiotu osłaniającego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej 
za pomocą nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnątrz namiotu ma być monitorowana.  
Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni  świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczają +25°C betonowanie należy wykonywać w nocy i 
do pielęgnacji betonu stosować środki odpowiednie dla temperatury dziennej. W przypadku, gdy 
betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Po wykonaniu robót betonowych należy stosować pielęgnację termiczną i wilgotnościową betonu. 
Zasady pielęgnacji betonu powinny być określone w projekcie technologicznym betonowania i 
zatwierdzone przez Inżyniera. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi 
dodatkowo foliami) zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +0°C należy nie później niż 
po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy 
temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych 
elementach obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku 
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas 
zachować wyjątkowy „reżim technologiczny" polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i 
temperatury betonu w konstrukcji. 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań konstrukcji żelbetowych może nastąpić po uprzednim 
ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu. Sposób i termin usunięcia deskowań należy przyjmować 
zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem 
przystąpienia do sprężania jest osiągnięcie przez beton 0,8 wytrzymałości gwarantowanej na 
ściskanie oraz wymagania Producenta sprężania dotyczące min. wytrzymałości strefy zakotwień. 
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5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.8.1. Wymagania ogólne 
Wymagania dla wykończenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych: 
a) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 
b) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4 m nie powinno przekraczać 1 cm. Dla widocznych 
powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszą wyglądać estetycznie po rozszafowaniu: 
muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, nie mogą być widoczne 
przerwy w betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, przebarwienia, pęcherzyki powietrza, szwy, 
raki, barwa powinna być jednolita, pęknięcia są niedopuszczalne, 
b) rysy o szerokości większej od 0,2 mm oraz o długości większej od 1 m na podporach i 0,5 m w 
konstrukcjach przęsłowych lub większej niż xh wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego 
z kierunkiem rysy) są niedopuszczalne 
c) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody, gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od płaszczyzny i 
odchylenia krawędzi od linii zaprojektowanej nie może być większe od 3 mm i w liczbie większej niż 3 
na całej długości 2 m łaty kontrolnej. 
d) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
roboty porządkujące otoczenie terenu robót. Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod 
warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż lej, a powierzchnia, na której występują 
jest nie większa niż 0,5% odpowiedniej powierzchni. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne", pkt 6. 
Sprawdzenie gabarytów konstrukcji należy przeprowadzić na zgodność z dokumentacją projektową. 
Sprawdzeniu podlega również wykonanie rusztowań i deskowań. Na Wykonawcy spoczywa 
obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 
i Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" 
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom 
technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakości betonu dostosowany do technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i 
niniejszą ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 

 określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

 ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, numer 
certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 

 dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 
budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu  

 Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest 
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dołączyć: określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, 
odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, numer i rok publikacji Polskiej Normy 
wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, numer i 
datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji 
technicznej, nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 
systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 6.3 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 
kontrolę obejmującą: 
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
- oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:1996[3] obecności grudek. Wyniki badań powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla cementu 

Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek 
czasu wią-
zania, min 

Stałość 
objętości 
(rozszerzalność
), 
mm 

 normowa, po 28 
dniach  po 7 

dniach Klasa 
32,5 

 >16 >32,5 <52,5 >75 <10 

Klasa 
42,5 

>10 - >42,5 <62,5 >60 
Klasa 
52,5 

>20 - >52,5 - >45 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
oznaczanie pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12] 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla 
korygowania recepty roboczej betonu Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
pkt. 2.3.2. 
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]: -zabarwienie - nie 
powinna wykazywać -zapach-nie powinna wydzielać zapachu gnilnego -zawiesina-nie powinna 
zawierać grudek i kłaczków -pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym 
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z PN lub ich aprobatą techniczną. Wszystkie 
dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu: 

 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwość betonu, 

 odporność betonu na działanie mrozu, 

 przepuszczalność wody przez beton.  
Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-li pielęgnować zgodnie z PN-
EN 12390-2 Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego min. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 
do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 
Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 
206-1:2003oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez 
Inżyniera. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4. 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły w 
trakcie projektowania mieszanki betonowej na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą 
Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości 
betonu przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej raz dla każdej gruszki. Badanie należy 
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przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2 Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki 
betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu 
stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja mieszanki 
betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancją +1 cm dla metody 
stożka opadowego. 
6.4.3.Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób 
ciągły na węźle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakładową  Kontrolą 
Produkcji. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy 
przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu 
domieszek napowietrzających co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7 . Zawartość powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.4.1. 
niniejszej specyfikacji. 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymałości 
betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy pobrać próbki o liczności określonej 
w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: -1 próbkę na 100 zarobów -1 próbka na 50 m3 betonu -3 
próbki na dobę -6 próbek na partię betonu Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie 
określono w normie PN-EN 12390-1 [29]. Jako podstawowe należy traktować próbki sześcienne o 
boku 150mm. Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 
przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 
12350-1 [31] i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Próbki pobiera się losowo po jednej 
równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni 
zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub 
więcej próbek wykonanych z jednej próbki mieszanki betonowej. Wyniki różniące się o więcej niż 15% 
od średniej należy pominąć. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przypadku nie spełniania warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego 
warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. Partia betonu może być 
zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych spełnia 
wymagania podane w PN-EN 206-1 [26], jak niżej. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji 
uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności 
podane w tablicy nr 4. 
Tablica 4. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie  

Liczba „n" wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach z określonej 

objętości betonu 

Kryterium 1 Średnia z „n" 
wyników 

(fcm) 
N/mm 

Kryterium 2 Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) N/mm2 

1 Nie stosuje się > fck - 4 

2-4 > fck + 1 > fck - 4 

5-6 > fck + 2 > fck - 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć 
kryteria wg tablicy 4.1. 
 
Tablica 4.1. 

Liczba „n" wyników badań Kryterium 1 Średnia z Kryterium 2 
wytrzymałości na ściskanie „n" wyników Dowolny pojedynczy 
na próbkach z określonej (fcm) wynik badania (fci) 

objętości betonu N/mm N/mm2 

3 > fck + 4 > fck - 4 

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek fck - wytrzymałość charakterystyczna 
na ściskanie (klasa betonu) fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 
W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczące na ściskanie należy wykonać wg „Zaleceń 
dotyczących oceny jakości betonu „in situ" w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych", 
GDDP, Wrocław-Żmigród, 1998. 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
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Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z 
Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 
1 000 m3 betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. Dla określenia nasiąkliwości 
betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania po 3 próbki o kształcie regularnym lub 5 próbek o 
kształcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Próbki przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasiąkliwość betonu powinna 
być zgodna z pkt.2.4.2. 
6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metodą zwykłą. Sprawdzenie stopnia 
mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na 
próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 1000 m3 betonu dla danej recepty 
oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. Dla określenia mrozoodporności betonu należy 
pobrać przy stanowisku betonowania po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy próbki   100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w 
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest 
osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 

 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 
odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych nie jest większe niż 20%, 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z 
Zakładową Kontrolą Produkcji podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie betonowania oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu-
pobierając 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy 100 mm. . 
6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
w ST i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.4.9.Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: - 
sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 [20]) - 
ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]), 
lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]), 
inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-
EN 13791:2008 
6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

 długość przęsła: + 2,0 cm, 

 rozpiętość usytuowania łożysk: + 1,0 cm, 

 oś podłużna w planie: + 2,0 cm, 

 usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: + 2,0 cm, 

 wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

 szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

 grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż + 0,5 cm, 

 rzędne podparć przęseł: + 0,5 cm, Tolerancje dla fundamentów: 

 usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm), 

 rzędne wierzchu ławy: + 2,0 cm, 

 płaszczyzny i krawędzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podpór masywnych i 
słupowych: 
o + 2,0 cm dla wymiarów przekrojów w planie, 
o 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 
o + 0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 
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 W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
o -1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
o -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
o -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli 
6.6.Kontrola rusztowań i deskowań 
Badanie odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed 
rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań. 
Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą 
robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych 
wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi 
elementami obiektu mostowego itp. Badania elementów rusztowań i deskowań należy 
przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z: 
PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementów stalowych, 
PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w 
czasie którego należy sprawdzać: 
rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, łączniki, złącza, 
poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 
miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
efektywność stężeń, wielkość podniesienia wykonawczego, - przygotowanie podłoża i sposób 
przekazywania nacisków na podłoże. W trakcie eksploatacji rusztowań należy zwrócić szczególną 
uwagę na: -sprawdzenie wychyleń elementów z pionu -sprawdzenie oznak osiadania 
-sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. Każde 
deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, szczelność deskowań w 
płaszczyznach i narożach, poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po 
nim oraz porównanie z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania 
powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. Kontrola 
stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 
codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz 
podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w 
nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie 
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego 
obciążenia. Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawi uzyskanych wyników i ustaleń 
w formie protokołu. Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli 
wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja 
rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z 
ST i całość poddana ponownym badaniom. 
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Powierzchnia betonu powinna spełniać wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
7. OBMIAR 
Nie dotyczy. 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
Nie dotyczy. 
9. PŁATNOŚĆ 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
9.1 Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań  
i rusztowań), 

 wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na 
czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 

 opracowanie recept 

 wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

 oczyszczenie deskowania, 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

 wykonanie przerw dylatacyjnych, 
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 wykonanie  w konstrukcji  wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie 
potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.; 

 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych, 

 wykonanie badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2.Normy 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 12620+Al:2010 Kruszywa do betonu. 
PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu 
ziarn.  
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje  betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie 
liczby odbicia. 
PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa 
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i 
Badanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 
prefabrykowanych wyrobach betonowych 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 
ciśnieniowe. 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Części: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 2001) 
PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Części: Analiza chemiczna 
(oryg.) (wersja polska 2000) 
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
10.3. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
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warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 
63, poz. 735. 
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15  
 
1. WSTĘP 
10.3. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu wyrównawczego kl. 
C12/15 dla przedmiotowej inwestycji. 
10.4. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonu wyrównawczego. 
10.5. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00. 
10.6. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5.Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inżyniera. 
1.5. Określenia podstawowe 

 Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 
projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25 (B 25). 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny w obiekcie mostowym" [2]. 

 Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną 
Rb

G (np. beton klasy B20 przy Rb
G = 20 MPa). 

Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-1:2003[26] określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 
wysokości 300 mm (fck> cyL) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fCk,CUbe)- 
 

 Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna 
wytrzymałość 
charakterystyczna 
oznaczana na 
próbkach Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 

C12/15 B15 15 

C16/20 B20 20 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż C20/25 stosowanego w drogowych obiektach 
inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami 
podanymi w PN-EN 206-l:2003[15] 
2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową oraz klasami 
Ekspozycji w niej określonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] . 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla betonu niekonstrukcyjnego: 
X0. 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu klasy poniżej C 20/25 (B25) powinien być stosowany cement klasy 32,5 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. 
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-
88/6731-08 [5]. Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz 
na miesiąc. Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: Krajowej deklaracji 
zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub Aprobatą Techniczną i 
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę 
zharmonizowaną na wyrób budowlany lub Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE 
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Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z 
zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 12620+A1:2010[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno 
spełniać poniższe wymagania: jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o 
maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż31,5 mm, przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji 
piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania punktu 2.3.4, ziarna kruszywa nie powinny być 
większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i% odległości w świetle między 
prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. - do betonu 
klasy poniżej C20(B25) należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na rysunku 1 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-1,5 mm 

 
Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
a) zawartość określona wg PN-EN 933-1:2000 [8] ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie 

powinna być większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: fi,5)„ 
b) wskaźnik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [21] nie powinien być większy niż 12%, 
c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002 [22] nie powinna być większa niż 1,0%, 
d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-EN 1367-1:2001 [23], nie powinna być większa 

niż 5%, a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie większa niż 10%, 
e) zawartość podziania, określona ułamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [8], nie powinna być 

większa niż 5%, a nadziarna nie większa niż 10%, 
f) zawartość ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna być wyższa niż 20% (kategoria 

wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: SI20), 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki wg PN-EN 1744-1:2000 nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg 

PN-EN 12620+A1:2010AS02), 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B- 06714/12 [26] nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
j) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-06714/26 [27]-barwa nie ciemniejsza od 

wzorcowej,  
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna 
być większa niż 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 związków siarki - nie większa 
niż 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: AS02)„ 
c) zawartość określona ułamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczeń obcych - nie 
większa niż 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-06714/26 barwa nie ciemniejsza od wzorcowej, 
e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000[25] <0,25%, 
f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [24], nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
g) nie dopuszcza się grudek gliny. 
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Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 
Aprobatą Techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo 
deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 
lub Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 , 

 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 , 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 , 

 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla 

 korygowania recepty roboczej betonu. 
Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać wymagania określone w ST M-13.01.00 [2] pkt 
2.3.2. Dla piasku i żwirów dopuszcza się zawartość pyłów mineralnych do 1,5 %. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech z wymaganiami użycie kruszywa może nastąpić 
po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. 
2.3.3.Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobowa do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Jeżeli woda nie jest czerpana z wodociągu to w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [13]. 
2.3.4.Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-EN 206-1:2003 [15] 
tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania 
przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 4. 
4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej i mieszanki 
Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"[l], pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót betonowych 
Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.[2] pkt.5. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne", pkt 6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne 
lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji. 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 

 określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 

 określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela 

 ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 

 numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany 

 dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 
budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu Do wyrobu 
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 
o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i 
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klasę według specyfikacji technicznej 

 numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono 
zgodność wyrobu budowlanego 

 numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 

 inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej 

 nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

 zgodności wyrobu budowlanego 
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzględnieniem wymagań podanych w pkcie 2 niniejszej ST. 
6.3. Kontrola jakości betonu 
Kontroli podlega wytrzymałość betonu na ściskanie. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i 
betonu. 
Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 
[17], PN-EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli 
powinny być zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST. 
6.4.Tolerancje wymiarów 
Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm. 
6.5. Kontrola deskowań 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 
poziomem wymaganym. Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m3 metr sześcienny) betonu klasy poniżej C 20/25 (B25). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 8 . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie deskowań, 
wykonanie betonu podłoża i ław pod krawężniki. Odbiór tych robót powinien być zgodny z 
wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt. 
9. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 wykonanie badań i pomiarów, 

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy materiałów. 
10. Przepisy związane 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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M 13.03.05  PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakupem i montażem 
prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych dla obiektu inżynierskiego w ramach 
przedmiotowej inwestycji. 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, 
które napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem i montażem prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych kotwionych we 
wsporniku chodnikowym  na ustroju nośnym i obejmują: 

 zakup prefabrykatów, 

 transport prefabrykatów na plac budowy 

 przygotowanie prefabrykatów do montażu, 

 montaż prefabrykatów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 
Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy 
czy w wytwórni stałej. 
Polimerobeton - jest kompozytem, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem 
utwardzającym, a wypełniaczem mieszanka piaskowo – żwirowa i mączka kwarcowa. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                    
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Uszczelnienie między elementami gzymsu - materiał trwale plastyczny posiadający Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 
W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu. 
Tablica 1 

Lp Właściwości Jednostka Wymagania 

1 Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na ściskanie MPa 80 

2 
Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na rozciąganie przy 

zginaniu 
MPa 25 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu % 0.25 

4 Stopień mrozoodporności  F 150 

5 Porowatość % 9 

6 Twardość wg Brinella MPa 160 

7 Ścieralność na tarczy Boehmego cm 0.10 – 0.30 

 
W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementów z polimerobetonu. 
Tablica 2 

Lp Właściwości Jednostka Wymagania 

1 Odchyłki długości elementów mm <3 

2 Odchyłki innych niż długość wymiarów elementów mm <2 

3 Odchyłki prostoliniowości mm 
<2 

<1/500 dług. 
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4 
Odchyłki skręcenia przekroju mierzone wzajemnym 

przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju 
mm 

<2 
<1/500 dług. 

5 
Równość powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni 

elementów polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu 
mm <1 

 
2.1. Prefabrykowane deski gzymsowe 
Deski gzymsowe, należy wykonać w wytwórni prefabrykatów wg projektu technicznego, 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 
Prefabrykaty winny zachować wymiary i kształt przewidziany w Dokumentacji Projektowej. 
Wymiary ogólne wynoszą 
Wysokość prefabrykatu 60 cm, 
Długość prefabrykatu   99 cm. 
Prefabrykaty muszą być wykonane w Wytwórni. Przed wykonaniem prefabrykatów należy wykonać 
projekt roboczy prefabrykatów dostosowując długości nietypowych prefabrykatów do długości 
elementów konstrukcji obiektów 
Każdy prefabrykat powinien posiadać deklarację zgodności wydaną przez Wytwórnię określającą jego 
parametry wytrzymałościowe, gabaryty. Prawidłowość wykonania każdego prefabrykatu powinna by 
potwierdzona w jego karcie odbioru. 
Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 
prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów 
obowiązujących w zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania 
poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów 
(Wytwórnie). Przed przystąpieniem do produkcji prefabrykatów, Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną wykonania prefabrykatów w Wytwórni. 
Każdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować sposób 
czytelny i trwały w górnej części prefabrykatu na jednym z końców. Cecha powinna zawierać znak 
Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. 
2.1. Uszczelnienie 
Do wypełniania spoin pionowych między elementami gzymsowymi można stosować masę silikonową 
lub niskoskurczową masę PC lub PCC. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
4.1. Wymagania szczegółowe 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu gzymsu powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Prefabrykaty gzymsu mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Załadunku  
i wyładunku prefabrykatów należy dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 
Prefabrykaty można przewozić tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni 
obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być < 5 cm. 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Zalecenia ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna 
zawierać PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych elementów pomocniczych oraz projekt organizacji 
montażu wraz, z uzasadnieniem dobranego sprzętu montażowego (dobór udźwigu i wysięgu dźwigu 
montażowego do ciężaru i położenia prefabrykatu). 
Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej są elementem wykończeniowym i stanowią jednocześnie 
deskowanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na zastabilizowanie prefabrykatu przed 
betonowaniem kapy. 
Po zabetonowaniu płyty ustroju nośnego ustawia się prefabrykat gzymsu łącząc pręty wystające 
z prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje się kapę. W miejscach mocowania słupów montuje się 
prefabrykat o kształcie dostosowanym do wykonania mocowania słupów. 
Pomiędzy końcem wspornika a prefabrykatem wykonać należy uszczelnienie materiałem trwale 
plastycznym. Uszczelnienie między prefabrykatami (na wysokości kapy chodnikowej) należy wykonać 
spoiwem plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna). 
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Prefabrykaty powinny być wykonane w Wytwórni na podstawie projektu roboczego desek, 
uwzględniającego wsporniki pod słup oraz wsporniki przy pochylniach, opracowanego przez 
Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inżyniera. Wymiary desek powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. Każdy prefabrykat powinien posiadać atest Wytwórni określający jego parametry 
wytrzymałościowe, gabaryty oraz cechy użytych materiałów. Prawidłowość wykonania każdego 
prefabrykatu powinien być potwierdzony w jego karcie odbioru. 
Za jakość wykonywanych prefabrykatów odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do 
prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów 
obowiązujących w zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego wykonywania 
poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów 
(Wytwórnię). Przed przystąpieniem do produkcji prefabrykatów, Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną wykonania prefabrykatów w Wytwórni. 
Każdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować w 
sposób czytelny i trwały w górnej części prefabrykatu na jednym z końców. Cecha powinna zawierać 
znak Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. 
Tolerancje wykonawcze 
Dokładność montażu powinna wynosić: 

 Dla przesunięcia elementu w pionie +/-5mm 

 Dla przesunięcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu +/-5mm 

 Dla przesunięcia poziomego w kierunku podłużnym do osi mostu +/-5mm 
Dopuszczalne odchyłki dla wymiarów prefabrykatów: 

 2mm dla wysokości prefabrykatu 

 2mm dla grubości prefabrykatu 

 3mm dla długości prefabrykatu 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
6.1. Badania 
6.1.1. Program badań 

 badania w czasie budowy, 

 badania dodatkowe. 
6.1.2. Badania w czasie budowy 
Badania w czasie budowy obejmują: 

 sprawdzenie dokumentów dotyczących materiałów, 

 sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych, 

 sprawdzenie warunków transportu i składowania elementów prefabrykowanych, 

 sprawdzenie elementów prefabrykowanych, 

 sprawdzenie montażu prefabrykatów. 
6.1.3. Badania dodatkowe 
Badania obejmują : 

 badanie cech wytrzymałościowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194, 

 badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101, 

 badanie odporności na zamrażanie wg PN-84/B-04102, 

 badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 

 badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111. 
Badanie pełne elementów z polimerobetonu należy przeprowadzać : 

 przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentów, 

 przynajmniej raz na dwa lata. 
Skład i liczność partii – w skład partii wchodzą elementy jednego typu. Liczność partii nie powinna 
przekraczać 25 sztuk. 
Pobieranie próbek – próbki pierwotne z partii elementów z polimerobetonu należy pobrać losowo wg 
PN-N-03010:1983 – przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Należy 
sporządzić protokół pobierania próbek. 
Liczność próbki – liczba elementów z polimerobetonu w próbce wynika z przyjętego poziomu kontroli 
S-3 i akceptowanego poziomu jakości AQL = 4% wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996. 
Ocena partii – partię elementów z polimerobetonu należy uznać za zgodną z wymaganiami, jeżeli 
liczba elementów niedobrych w próbce nie przekracza liczby kwalifikującej określonej wg PN-ISO-
2859-1+AC1:1996. 
Pakowanie i transport – elementy należy pakować na paletach drewnianych i wiązać taśmą stalową. 
Do transportu powinny być układane poziomo, długością w kierunku jazdy. 
6.1.4. Opis badań w czasie budowy 
6.1.4.1. Sprawdzenie materiałów 
Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiałów z dokumentacji (atesty, protokoły odbioru itp.): 
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stwierdzeniu zgodności z normami przedmiotowymi, Dokumentacją Projektową. 
6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych. 
Polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez 
Inżyniera. 
6.1.4.3. Sprawdzenie warunków transportu i składowania 
Polega na sprawdzeniu zgodności z zasadami przyjętymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.1.4.4. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych 
Polega na kontroli: 
a). ogólnego wyglądu prefabrykatu, 
b). wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 
Sprawdza się: 

 wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; prostoliniowość ułożenia, 

 ocechowanie prefabrykatu; 

 zgodność parametrów belki podanych w ateście Wytwórni z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej 

 datę wystawienia, 

 nazwę i adres producenta, 

 wykaz cech elementów objętych atestem: 

 krótki opis przeprowadzonych badań elementów wynikami, 

 podpisy osób przeprowadzających badania, 
W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazanie kopii wyników badań ustalonych dla wykonania 
prefabrykatów w Wytwórni. 
6.1.4.5. Sprawdzenie montażu prefabrykatów 
Należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym dopuszczalne 
błędy nie mogą przekraczać: 

 dla pomiarów niwelacyjnych 1 mm, 

 dla pomiarów liniowych 0,1 %. 
Oprócz pomiarów usytuowania prefabrykatów należy wykonać pomiar strzałek podniesienia  
w momencie ich montażu i tuż po zabetonowaniu płyty chodnika i kapy gzymsu. 
Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z Projektem organizacji montażu 
(opracowanym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inżyniera). 
Należy sprawdzić stabilność i rozstaw ustawionych prefabrykatów. 
Dopuszczalne odchyłki ustawienia prefabrykatów w stosunku do Dokumentacji Projektowej: 

 przesunięcie elementu w pionie ± 1 mm 

 przesunięcie elementu w poziomie ± 1 mm 
6.2. Ocena wyników badań 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana 
jest zgodnie z niniejszą ST. 
W szczególności należy ustalić: czy stwierdzenie odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają 
wartości dopuszczalne, rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, wpływ stwierdzonych 
odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 
W przypadku gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część 
robót należy uznać za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogą być przyjęte. W 
przypadku takim sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich 
oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m zamontowanego prefabrykatu gzymsowego z polimerobetonu 
określonego typu wraz z jego zakupem i dostarczeniem na budowę (pomiaru dokonuje się w 
Dokumentacji Projektowej i weryfikuje pomiarem w terenie). W cenie jednostkowej uwzględnia się 
montaż i rozbiórkę potrzebnych rusztowań i urządzeń do montażu oraz wykonanie złączy i 
uszczelnień. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
8.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Należy dokonać: 

 oceny zgodności informacji zawartych w Atestach Wytwórni z Dokumentacją Projektową  
i Dokumentacją Roboczą. 

 pomiaru podniesienia wykonawczego w momencie ich montażu i zabetonowania płyty kap 

 chodnikowych pomostu, 

 sprawdzenia wymiarów geometrycznych, 
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 sprawdzenie warunków transportu i składowania prefabrykatów, 

 sprawdzenia konstrukcji podpór tymczasowych i obiektów pomocniczych, 

 odbioru montażu prefabrykatów, 
Odbiór następuje na podstawie protokołów z badań i prób przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne postanowienia dotyczące płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 zakup i zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 koszt prefabrykatu i uszczelnień, 

 transport na budowę i składowanie, 

 wykonanie i rozbiórkę tymczasowych obiektów pomocniczych, 

 montaż w ustroju kap chodnikowych, 

 wykonanie i montaż prefabrykatów, 

 wykonanie uszczelnień między wspornikiem a prefabrykatem, 

 zakrycie i uszczelnienie styków, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, 

 likwidację skutków montażu i rekultywację terenu, 

 koszt badań, 

 koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Robót, projektu roboczego 
prefabrykatów, 

 koszt odpadów (po cięciu), 

 konieczne roboty towarzyszące. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania. 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. 
PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
PN-S-10040  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA – DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ 
ROZTWOREM ASFALTOWYM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej „na zimno” na powierzchniach betonu stykającego się z 
gruntem, w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robót zawartych w 
pkt. 1.1 
1.3. Zakres Robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 
związanych ze smarowaniem Abizolem R+2*P części konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 
„Wymagania Ogólne", pkt  1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt  1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.1. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 
Abizol rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie 
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 
stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60°C. Nie 
należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez 
podgrzewania, na podłożu oczyszczonym z pyłów, w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od stopnia 
porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. 
Materiał łatwopalny, należy stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. 
Abizolpółgęsty roztwór (P) produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i 
rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy 
po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje 
odporność na działanie wód agresywnych d słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60°C. Rozprowadza się na zimno (bez 
podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze 
powyżej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. 
Materiał łatwopalny, należy stosować przepisy przeciwpożarowe i BHP. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie 
chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w 
gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe 
preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami 
izolacyjnymi. 
Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno 
zawierają składniki lotne, których pary są łatwopalne a w dużych stężeniach szkodliwe dla zdrowia. 
Unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne",  
pkt 4. 
Materiały mogą być  przewożone dowolnymi  środkami transportu.  Należy je umieścić równomiernie  
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 5. 
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.1. Podłoże pod izolację 
Jeżeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację można układać na betonie po 
co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało  
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
niższej, czas oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. 
Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu 
,In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". 
Po usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona  
i odtłuszczona. Powierzchnia izolowana powinna być równa , czysta i sucha. Ubytki w podłożu 
betonowym, wypukłości i zagłębienia na powierzchni, należy wypełnić masami cementowymi 
niskoskurczowymi lub żywicami epoksydowymi. Te same materiały naprawcze należy zastosować dla 
pęknięć betonu o szerokości powyżej 2 mm po uzgodnieniu z Inżynierem. 
5.2. Warunki układania izolacji 
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 
30cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 
izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niższej 
niż 5°C, gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R, 
powleczenie roztworem P należy wykonać dwukrotnie  na zagruntowanym podłożu roztworem R tak, 
aby łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niż 2 mm. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrola wykonania Robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracając szczególną uwagę na: 

 sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

 sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić 
jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 

 kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości 
izolacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej 
wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 

 przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację, 

 warstwa R oraz warstwy P. 
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej 
sumarycznej grubości izolacji >2mm. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 
9. 
9.1. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa uwzględnia: 

 zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 wyrównanie powierzchni betonu pod izolację 

 oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

 ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń 
poszczególnych warstw między sobą, 

 wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
W cenie ryczałtowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych 
niezbędnych dla wykonania izolacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
 

10.2. Inne dokumenty 
Moczko A., Rajski O, Tłuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „In-situ" 
w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOŚCI ≥ 0,5 cm 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 

z papy zgrzewalnej o grubości  0,5cm dla obiektu inżynierskiego w ramach przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji konstrukcji 
nośnej oraz płyt przejściowych 
Niniejsza ST obejmuje również układanie dodatkowych pasków papy dla zabezpieczenie izolacji 
właściwej przed uszkodzeniem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt  1. 
Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem 
w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa 
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni 
palnikiem gazowym. 
Środek gruntujący - preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.1. Dane ogólne 
Izolacja zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów (IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoże na którym układana jest izolacja, 
sposób przygotowania podłoża pod ułożenie izolacji,  
rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoża oraz wymagania, jakim powinien 
odpowiadać środek gruntujący, 
ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoża i 
otoczenia, wilgotność powietrza i podłoża, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inżyniera. 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
Papa termozgrzewalna 
Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę, posypkę i równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy  
w rolce. Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie Badanie wg 
1 Długość arkusz cm L±1,5%L0 PN-B-04615 

2 Szerokość arkusza cm S±1,5%S2) PN-B-04615 

3. Grubość arkusza mm ≥5,0 Procedura IBDiM Nr PB-
TM-02 4. Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 
mm ≥3,0 Procedura IBDiM Nr PB-

TM-02 
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5 Giętkość, na wałku średnicy <t>30mm °C ≤-15 PN-B-04615 

6 Przesiąkliwość MPa ≥0,5 PN-B-04615 

7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 1 PN-B-04615 

8 Siły zrywające przy rozciąganiu3' - 
wzdłuż - w poprzek 

N N ≥500 ≥500 PN-B-04615 

9 Wydłużenie przy zerwaniu3' - wzdłuż - 
w poprzek 

% % ≥30 ≥30 PN-B-04615 

10 Siła zrywająca przy rozdzieraniu3' - 
wzdłuż - w poprzek 

N N ≥150 ≥150 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-05 

11 Przyczepność do podłoża 
betonowego3' metodą „pull-off 
metoda ścinania 

MPa 
N 

≥0,4 ≤500 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-06 Nr 
PB-TM-022 

12 Przyczepność warstwy wiążącej 
nawierzchni do izolacji 

MPa 20,5 Procedura badawcza 
IBDiM 

13 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h 

°C ≥ 100 PN-B-04615 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
roasfaltuwyt 
opionego z papy 
zgrzewalnej 

14 Temperatura mięknienia wg metody 
PiK 

°C ≥ 110 PN-EN 1427 

15 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 

°C ≤-22 PN-C-04130 

 
L - długość arkusza papy wg producenta 
S - szerokość arkusza papy wg producenta 
Oznaczenie należy wykonać w temperaturze (20±2)°C 
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej warstwy wiążącej z 
asfaltu twardolanego tj. 250°C 
Środki gruntujące 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 
żywiczny środek gruntujący. Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w tabelach 2 i 
3. 
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia l) PN-B-24620 

2 Konsystencja robocza  Spełnia 2) PN-B-24620 

3 Zdolność wysychania h ≤12 PN-B-24620 

4 Zawartość wody % ≤0,5 PN-C-04523 

5 Sedymentacja % ≤ 1,0 Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X7 

6 Lepkość, czas 
wypływu kubek Nr 4 

s ; ± 5% - PN-EN ISO 2431 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badań według 

1 Czas zachowania właściwości 
roboczych w temperaturze 20 ° C 

min. ≥20 Procedura badawcza IBDiM 
Nr TWm-24/97 

2 Gęstość g/cm3 ρ + 5 %  ρ 1) PN-C-89085.03. 

3 Lepkość mPas , ± 5% -2) PN-C-89085.06. 
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1)    Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i 
zanieczyszczeń mechanicznych.  
2)    Środek gruntujący w temperaturze (20± 2)°C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką 
równą błonkę bez pęcherzy. 
Tabela 3. Wymagania wobec żywicznego środka gruntującego 
1)    ρ - gęstość określona przez producenta 

2)     - lepkość określona przez producenta 
nie dotyczy żywic impregnujących podłoże i tworzących cienkie powłoki o grubości < 1,5 mm 
Płyty styropianowe 
Płyty styropianowe miękkie o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. Styropian musi spełniać 
wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych płyt nie może być mniejsza 
od 0.6 m2. 
Papa budowlana 
Papa budowlana powszechnego użytku. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
Jakikolwiek   sprzęt,   maszyny   lub   narzędzia   nie   gwarantujące   zachowania   wymagań   
jakościowych   robót   i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do robót. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
Do wykonania robót instalacyjnych należy stosować: 
szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, sprężarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania 
podłoża 
szczotki, wałki, pistolety - do nakładania środka gruntującego 
palniki na propan/butan wielodyszowe z urządzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania, 
wałki do dociskania izolacji świeżo zgrzanej. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
4.1. Transport arkuszy papy 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 
60 cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
nazwę i adres producenta 
oznaczenie 
datę produkcji i numer partii 
wymiary arkuszy papy 
informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł 
ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. 
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
4.2. Transport środka gruntującego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych,  
w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy 
środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu  
z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów klasy Ula -w sprawie bezpieczeństwa 
ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 
gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch 
warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym 
przesunięciem i uszkodzeniem. 
Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane  
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało 

4 Twardość Shore'a 
twardościomierz typu D3) 

°ShD  ≥80 PN-C-04238 

5 Przyczepność do podłoża 
betonowego po utwardzeniu 
żywicy po badaniu 
mrozoodporności f 150 

MPa MPa ≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura badawcza IBDiM 
Nr PB-TM-X3 

6 Przyczepność do podłoża 
stalowego 

MPa ≥3,0 Procedura badawcza IBDiM 
Nr PB-TM-X4 
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jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy 
transportować zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane:  
nazwę i adres producenta 
datę produkcji numer partii wyrobu 
masę netto 
termin przydatności do użycia informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 
napis „Ostrożnie z ogniem" 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST . 
5.1. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być 
też spełnione poniższe warunki. 
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót 
podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niż 85%. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5°C. Nie należy 
prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. Roboty 
izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca 
się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest  bardzo pracochłonne  
i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 
5.2. Podłoże pod izolację 
Jeżeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację można układać na betonie po 
co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co 
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, czas 
oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości 
betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu In-situ" w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". 
Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie spadki, 
zgodne z Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych  
i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod 
jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone 
na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać l,0cm. 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm lub 
wgłębienia do 5,0 mm, chyba że producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod 
izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych, złuszczeń, mleczka cementowego  
i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni należy usunąć 
przez groszkowanie, śrutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez 
odpylenie sprężonym powietrzem lub odkurzaczami przemysłowymi. Wszystkie uszkodzenia 
powierzchni powinny być naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. 
Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunięciu mleczka cementowego należy oczyścić 
i uszczelnić żywicami epoksydowymi. Wytrzymałość betonu podłoża na odrywanie badana metodą 
"pull-off' powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podłoża podlega sprawdzeniu i 
odbiorowi  
z wpisem do dziennika budowy. 
5.3. Gruntowanie podłoża 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, należy 
ponownie oczyścić i odpylić. Nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
Gruntowanie przy użyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 
Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący należy 
nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. Należy zwrócić uwagę na 
wymagane zużycie primera na metr   kwadratowy   powierzchni   normalnego,   zwartego   betonu,   
czas   schnięcia   zagruntowanych   powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle 
kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest   lepka, a primer nie brudzi ręki). 
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Gruntowanie przy użyciu środka żywicznego 
Przy stosowaniu środka żywicznego istnieje możliwość impregnacji świeżego betonu do kilku godzin 
po zabetonowaniu płyty, co eliminuje wymóg pielęgnacji. 
Do gruntowania należy przystąpić po kilku godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy możne 
na niego wejść nie pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez zmiecenie 
sztywną szczotką a następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w ilości ok. 0,2 do 
0,5 kg/m2). Świeżą żywicę przesypać piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilości ok. 1kg na metr 
kwadratowy. 
W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 
podłoża określona metodą "pull-off powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 
5.4. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, 
natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba że 
producent poda inaczej. Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając 
się w górę.  
W żadnym miejscu grubość hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 grubości arkusza. W trakcie 
zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza co 
najmniej 2,0cm na całej długości podgrzewanej rolki. Należy szczególnie starannie zgrzać izolację z 
podłożem w miejscach wywinięć papy, wokół wpustów i sączków odwadniających. Po ułożeniu izolacji 
należy  
w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie może 
pozostać na pomoście na okres zimy nie przykryta nawierzchnią. Nie można dopuścić, aby na 
powierzchni izolacji występowały fałdy i wybrzuszenia. Powstałe wady wpływające na integralność 
izolacji, takie jak przebicia, pęcherze, rozerwania powinny zostać naprawione i uzyskać akceptację 
Inżyniera przed ułożeniem jakiejkolwiek następnej warstwy lub cały system należy wykonać ponownie. 
Po ułożonej izolacji nie dopuszcza się ruchu technologicznego budowy i transportu materiałów. 
Przyczepność izolacji do podłoża badana metodą "pull-off powinna być większa niż 0,4 MPa. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne  
w trakcie ich prowadzenia. Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót 
oraz dokumentacyjną formę   protokołu   -konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami 
personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. W trakcie wykonywania robót oraz po ich 
zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na: 
Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy iinnych dokumentów 
stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały nie 
mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny 
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy 
Sprawdzenie równości powierzchni podłoża oraz wytrzymałości na odrywanie 
Sprawdzenie poprawności układania izolacji. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 
czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy. 
Kontrola jakości ułożonej izolacji i przyczepności do podłoża. 
6.1. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektowa należy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym ST, wymagań 5 
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru 
wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm.  
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, 
zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów  
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczną. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 
wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane  
w Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzać za pomocą laty o długości 4,0 m, 
przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m powierzchni podkładu i przez pomiar 
jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST . 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą "pull-off' przy średnicy krążka 
próbnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-
B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST . 
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Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów  
w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST . 
6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 
- 20 m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, należy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do podłoża, w 
wybranych przez Inżyniera punktach. Badanie należy wykonać wg procedury wybranej przez 
Inżyniera. Następnie należy naprawić 
uszkodzona izolację, wg zaleceń Inżyniera. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia środka gruntującego należy przeprowadzać wzrokowo  
w czasie   wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać  
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów 
oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
6.3. Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w pkt 6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać 
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby choć jedno z badań dało wynik ujemny, 
należy odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST . 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie 
poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej ST . 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" p. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
8.1. Odbiór izolacji 
Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj  
i miejsce. 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
sprawdzenie materiałów 
sprawdzenie podłoża pod izolację 
sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
protokoły badań kontrolnych 
protokoły odbiorów częściowych 
aprobaty techniczne, 
deklaracje zgodności z Polską Normą 
posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
zapisy w Dzienniku Budowy 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 
9. 
9.1. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa obejmuje: 
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
wykonanie badań i pomiarów. 
Cena ryczałtowa obejmuje również ułożenie dodatkowego paska izolacji pod płytą zabudowy 
chodnikowej 
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Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz   
oczyszczenie miejsca pracy, jak również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów 
roboczych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-EN 535:1993     Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 
wypływowych. 

PN-EN 1427 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 12593 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa 

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe – Metoda badania przyczepności powłok 
ochronnych 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-C-04523  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-C-89085.06          Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 

10.2. Inne dokumenty 
"Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 
drogowych", IBDiM, Warszawa, 1986 
Moczko A., Rajski O, Tłuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu ,Jn-
situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r. 
Procedury badawcze IBDiM. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z wykonaniem nawierzchni drogowych obiektu inżynierskiego budowanego w 
ramach niniejszej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, 
które napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami.  

Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia 
przetargu będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inżynierskich. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”, ST D.05.03.05. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano 
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
2.1. Charakterystyka nawierzchni 

Wg ST D.05.03.05. 
2.2. Materiały stosowane do nawierzchni. 

Wg ST D.05.03.05.  
2.3. Materiał do uszczelnienia. 

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z częścią chodnikową i przy dylatacji, należy 
zastosować taśmę bitumiczną, dla której IBDiM wydał Aprobatę Techniczną. 
3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3 oraz 
w ST D.05.03.05. 
4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne „ pkt. 4 
oraz w ST D.05.03.05. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Zasady wykonania Robót podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5 oraz w  ST 
D.05.03.05. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6 oraz 
w ST D.05.03.05. 

Przed przystąpieniem do układania warstwy wiążącej należy skontrolować prawidłowość 
ułożenia siatki syntetycznej. 

Przed przystąpieniem do układania warstwy ścieralnej należy skontrolować prawidłowość 
ułożenia taśmy uszczelniającej wg wymagań podanych w instrukcji producenta i Aprobacie 
Technicznej IBDiM. 
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni. Powierzchnię 
określa się jako iloczyn szerokości i długości jezdni 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa 1 m2 warstwy nawierzchni uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- ułożenie warstwy nawierzchni na obiekcie wg ST D.05.03.05. 
- zagęszczanie i pielęgnację ułożonych warstw, 
- wykonanie badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady. 
.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg ST D.05.03.05. 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 

 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ 
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOŚCI MIN. 0,5 CM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchnio – izolacji wykonywanej w ramach 
przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, 
które napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 
Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w 
kombinacji z podwójną warstwą łamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podłoża 
przed erozją i penetracją wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na ścieranie, 
elastyczna, wykazująca możliwość mostkowania włosowatych pęknięć nawierzchnio-izolacja 
stosowana na drogach i chodnikach obiektów mostowych, ścieżkach rowerowych, parkingach, 
rampach. Do zastosowania na podłożu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Specyfikacją i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty winne być wykonane z bez użycia sprzętu ciężkiego, zgodnie z opinią IBDiM. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz stosowne atesty. 
 Przed zastosowaniem materiałów do wykonania robót, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału. 
Do wykonania robót można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej przydatności do 
stosowania. 
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inżyniera szczegóły dotyczące materiału, który 
proponuje. 
2.2. Wymagania szczegółowe  
2.2.1 Emulsja. 
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzować się następującymi 
właściwościami podanymi w tabeli 1. 

Lp Właściwości Jednostki Wymagania Metody wg badań 

1 2 3 4 5 

1 Zawartość lepiszcza %(m/m) od 63 do 67 
PN-
13808:2005(U) 

2 

Lepkość BTA 04mmw 
temperaturze 20CC  
lub BTA 02mm w 
temperaturze 40oC 

s 
<15 
 
od 35 do 80 

EmA-99 lub 
PN-
13808:2005(U) 

3 
Jednorodność, 
pozostałość na Sice 5mm 

%(m/m) <0,2 
PN-
13808:2005(U) 

4 
Sedymentacja po 5 
dniach 

%(m/m) <5,0 EmA-99 

5 Przyczepność do % >85 EmA-99 
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kruszywa bazaltowego 

6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99 

2.2.2 Lepiszcze. 
Lepiszcze powinno się charakteryzować następującymi właściwościami podanymi w tabeli 2. 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
Metody badań 
według 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001 

2 
Temperatura 
mięknienia 

°C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001 

3 
Temperatura 
łamliwości 

°C <-15 
PN-EN 
12593:2004 

4 
Nawrót sprężysty 
w 25°C 

% > 60 WT EmA-99 

 
2.2.3 Kruszywo. 
Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno 
być kruszywem łamanym i spełniać właściwości zgodne z PN-EN 13043:2004. 
Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm 
układanych zgodnie z zasadą: uziarnienie warstwy górnej nie może być większe niż warstwy dolnej. 
 

Przykładowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw 
nawierzchni 

Dolna warstwa Górna warstwa 

2/5 1/3 lub 2/5 

4/8 2/6 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Należy zastosować sprzęt lekki, lub wykonać roboty ręcznie. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez 
Inspektora Nadzoru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
4.2 Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Emulsja powinna być transportowana w szczelnie zamkniętych pojemnikach. 
Emulsji nie wolno przewozić w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiałów 
sypkich lub chemikaliów, z wyjątkiem asfaltów. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie może powodować obniżenia ich jakości. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Wymagania ogólne 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót wraz z 
harmonogramem robót. 
Wykonawca winien uzyskać od producentów zastosowanych preparatów „Wytycznych stosowania" i 
zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych. 
Roboty związane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny być wykonywane przez 
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac 
przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 
Nawierzchnio-izolację można układać po dokładnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej, 
bezdeszczowej pogodzie. 
Roboty należy wykonywać w oparciu o opinię techniczną IBDiM, bez użycia sprzętu ciężkiego. 
5.2. Wymagania szczegółowe 
5.2.1. Przygotowanie podłoża pod nawierzchnio-izolację. 
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Podłoże powinno być: czyste, nie zatłuszczone, o jednorodnej, równej powierzchni i nachyleniu nie 
przekraczającym 45°, pozbawione wszelkich cząstek luźnych (pyły, grysy itp.), pozostałości starych 
powłok i innych zanieczyszczeń. 
Powierzchnia podłoża pod nawierzchnio-izolację, w większości przypadków, powinna być 
przygotowana poprzez piaskowanie lub śrutowanie, mycie ciśnieniowe wodą. 
5.2.2. Ułożenie pierwszej warstwy. 
Na odpowiednio przygotowane, czyste podłoże należy nałożyć pierwszą warstwę emulsji. Aplikacja 
emulsji odbywa się przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej 
emulsji rozsypać warstwę zwilżonego kruszywa w ilości ok. 8 kg/m2. Następnie przy pomocy lekkich 
walców zagęścić rozsypane kruszywo. Po związaniu emulsji nadmiar kruszywa usunąć. 
5.2.3. Ułożenie drugiej warstwy. 
Po całkowitym związaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno związane, należy 
nałożyć drugą warstwę emulsji. Sposób aplikacji - jak w przypadku układania pierwszej warstwy. 
Emulsję zasypać kruszywem drobnej frakcji. 
Wykonaną nawierzchnię należy dokładnie zagęścić przy użyciu lekkiego walca, a po związaniu 
nadmiar kruszywa usunąć. 
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
5.3 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji może być magazynowana przez okres nie dłuższy niż 6 
miesięcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkniętych pojemnikach lub beczkach 
metalowych przeznaczonych do składowania. Należy chronić emulsję przed wyschnięciem, a w 
miesiącach zimowych nie dopuścić do jej przemrożenia. 
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza się powstanie na jej powierzchni błonki lub 
zagęszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsję należy dokładnie wymieszać. 
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno być składowane w hałdach lub workach, bez 
możliwości przypadkowego mieszania się z kruszywami innych frakcji. 
Sposób prowadzenia prac związanych nawierzchnio-izolacją nie może powodować skażenia 
środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć 
z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Zasady ogólne 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót wynikających z ustaleń niniejszej 
Specyfikacji. 
Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi 
w niniejszej Specyfikacji. 
6.2.. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne 
IBDiM i atesty materiałów. 
Kontroli jakości materiałów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodności. 
Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
Kontrola przygotowania powierzchni przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola obejmuje: 
ocenę stopnia równości za pomocą łaty długości 4 m oraz 
ocenę stanu podłoża pod nawierzchnio-izolację potwierdzoną wpisem w Dziennik Budowy przez 
Inżyniera. 
Kontrola ułożonej nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola ułożonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocenę stopnia równości nawierzchnio-izolacji za 
pomocą łaty długości 3 m. Tolerancja równości wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na 
łacie długości 3m. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 określonej grubości nawierzchni 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi podlegają: 
materiały wyjściowe; 
przygotowanie powierzchni przed nałożeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji; 
wykonana nawierzchnio-izolacja. 
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Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót 
określonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami 
zawartymi w Specyfikacji Technicznej. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spełnienia wymagań 
określonych w niniejszej Specyfikacji. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie 
akceptacji Inżyniera, 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
koszt zakupu i dostarczenia materiałów, 
prace pomiarowe; 
przygotowanie podłoża przez oczyszczenie; 
wykonanie nawierzchni; 
oczyszczenie terenu robót. 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.16.01.04 DRENAŻ – ODWODNIENIE PŁYT PRZEJŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji.      
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, 
które napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny 
być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

odwodnieniem przestrzeni za obiektem inżynierskim przez ułożenie rury drenarskiej z PCV  150 mm 
w osłonie z geowłókniny wraz z wyprowadzeniem drenu na skarpę zgodnie z Dokumentacją 
Techniczną i niniejszą STWiORB. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
zawartymi w pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00.„Wymagania 
Ogólne”  
Dren – sączek podłużny – ciąg rurek drenarskich, ułożonych na podbudowie betonowej i obsypany 
materiałem przepuszczalnym, służący do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.„Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DMU.00.00.00.„Wymagania Ogólne” 
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dla materiałów 
Ogólne wymagania dla materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00.„Wymagania Ogólne” 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące robót 
2.2.1. Rury drenarskie  

Należy stosować rury o średnicy  150 mm. Rury oraz kształtki łączne wraz z uszczelkami muszą być 
odporne na  wszystkie występujące w wodzie i gruncie substancje od pH=2 do pH=12. Materiał rur 
powinien być odporny na pękanie i uderzenia do –400 C oraz zachowywać swój kształt do +1000C. 
2.2.2. Geowłóknina 
Do ochrony rur drenarskich należy stosować geowłókninę produkowana w tym samym systemie, w 
którym produkowane są rury. Geowłóknina powinna wykazywać wysoką odporność na rozciąganie 
(12,5 kN/m) przy relatywnie małym odkształceniu (30%). Powinna być odporna na działanie roślin, 
grzybów i bakterii oraz na działanie substancji chemicznych. Grubość arkusza geowłókniny powinna 

wynosi ok. 1 mm, ciężar powierzchniowy ok. 190 g/m2. Współczynnik filtracji, przy  = 20kPa:  k = 1,5 
10-3 m/s.   
2.2.3. Podbudowa drenu 
Dreny ułożyć na prefabrykatach betonowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. Jeżeli dokumentacja 
nie stanowi inaczej przewiduje się zastosowanie prefabrykatów betonowych zgodnie z KDM i KPED 
01.03. Wyprowadzenie drenu na skarpę zgodnie z KPED. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, pkt  
3.  
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Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 
Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. 
Można użyć dowolnego rodzaju sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.. Rurki drenarskie należy 
układać ręcznie. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, 
pkt  4. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione 
z Inżynierem. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i rodzaju przewożonych 
materiałów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na się, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
4.2.1 Składowanie i transport rur drenarskich:  
Rury powinny być dostarczane w firmowych opakowaniach producenta (np. na drewnianych ramach). 
Rury podczas transportu muszą być zabezpieczone, nie mogą być zrzucane, ani wysypywane z 
pojazdów. Nie powinny być składowane bez zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi przez 
okres dłuższy od 12 miesięcy. W przypadku przykrywania rur i kształtek plandekami 
nieprzepuszczającymi światła należy zapewnić dobrą wentylację. Elementy uszczelniające muszą być 
zasadniczo przechowywane w suchym, możliwie chłodnym miejscu, które zapewnia również ochronę 
przed światłem. 
4.2.2. Transport geowłókniny 
Geowłóknina powinna być dostarczana w rolkach, pakowana w folię odporną na promieniowanie UV. 
Folię można zdejmować dopiero bezpośrednio przed układaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, pkt  5. 
5.2 Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robót rozbiórkowych oraz 
Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 
5.2.1. Zgodność z dokumentacją 
System drenażowy powinien być wykonany zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową i 
niniejszą STWiORB. Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy 
5.2. Układanie i montaż rur drenażowych 
Układanie i montaż rur powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami producenta systemu. Rury, 
kształtki i uszczelki należy sprawdzić pod względem uszkodzeń przed opuszczeniem do wykopów. 
Rur nie należy wrzucać do wykopów. Nie wolno montować uszkodzonych rur, kształtek, uszczelek. W 
przypadku zastosowania rur profilowanych, docinanie rur do odpowiedniej długości należy wykonywać 
w zagłębieniu fali, prostopadle do osi rury. Powierzchnia cięcia powinna zostać wyrównana przy 
pomocy pilnika. Do łączenia rur należy stosować firmowe środki ślizgowe. 
Rury należy osłaniać geowłókniną oraz warstwą pospółki 0/8 mm o okrągłych  ziarnach. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, pkt  6. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola robót 
Kontrola materiałów następuje na podstawie atestów producenta oraz Aprobat Technicznych 
stwierdzających zgodności użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB 
pkt.2. 
6.2.2. Sprawdzenie ułożenia rur 
Należy sprawdzić: 

 zgodność spadków rur z Dokumentacją Projektową, 

 szczelność połączeń rur z wymaganiami producenta systemu, 

 dokładność obłożenia rur i ich warstwy ochronnej geowłókniną, 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1mb (metr bieżący) wykonanego i odebranego drenażu. 
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7.3. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 

 materiały na podstawie atestów producentów i badań, 

 ułożenie rur drenarskich wraz z ich zabezpieczeniem, 

 ułożenie poszczególnych warstw zasypki filtracyjnej. 
Odbiory częściowe powinny być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
7.4. Odbiór końcowy 
Na podstawie badań podanych w pkt 6 niniejszej STWiORB dokonuje się odbioru końcowego warstwy 
filtracyjnej. Odbiór ten potwierdzony powinien być protokołem odbioru zawierającym wyniki wszystkich 
niezbędnych badań, które należy przekazać Inżynierowi. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania ogólne”, pkt  8. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt 
własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Odbiorom podlegają: 

 odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji 
Projektowej i niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00.“Wymagania 
ogólne”, pkt  9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających  z przyjętej technologii robót, 

 przygotowanie podłoża za płytami przejściowymi pod ułożenie korytek betonowych 

 ułożenie korytek betonowych, 

 ułożenie drenu (dren + rękaw z geowłókniny) 

 wykonanie zasypki drenu z pospółki,  

 wyprowadzenie drenu na skarpę przyczółka, 

 wykonanie umocnienia wylotu drenu  

 oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami 
utylizacji  lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 

 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
BN-78/6744-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-88/B-04481 Badania próbek gruntu. 
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 
10.2. Inne dokumenty 
"Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa. 
Katalog Detali Mostowych, GDDKiA, 2002r 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.19.01.01 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem i montażem krawężników kamiennych na obiekcie inżynierskim w ramach 
przedmiotowej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego  
z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy ułożeniu krawężnika kamiennego 20x20 
cm na płycie przedmiotowych obiektów, 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.1. Krawężniki mostowe 
Stosuje się krawężniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.(lub powstałe  
z przecięcia powyższych krawężniki kamienne o wymiarach 10x20cm) 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym:  120 MPa, 

ścieralność na tarczy Boehmego :  0,25 cm, 

wytrzymałość na uderzenie  13 uderzeń, 

nasiąkliwość wodą  0,5%, 
odporności na zamrażanie nie bada się. 
Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5 cm od góry powinna mieć fakturę średnio 
groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, 
a powierzchnia spodu surowa. 
Krawężnik należy układać na zaprawie bezskurczowej o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 
30 MPa. Wypełnienie spoin między elementami krawężnika masą trwale elastyczną o niezmiennej 
szczelnej przyczepności do granitu szarego bez względu na warunki atmosferyczne, zimowe 
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzące od pojazdów. 
Użyta zaprawa oraz masa elastyczna muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
2.2. Zalewanie spoin wzdłuż krawężnika 
Zalewanie spoin wzdłuż krawężnika przy użyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowej. 
Właściwości masy zalewowej: 
gęstość 1,2 kg/l 
dopuszczalna amplituda wydłużenia 15 ‰ 
minimalna głębokość szczeliny – 12 mm 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.1. Transport krawężników 
Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie długością 
w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko   w jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości >5cm. 
4.2. Transport kleju na bazie żywic epoksydowych 
Transport kleju powinien być tak dobrany, aby nie powodował obniżenia jego jakości. Kleje powinny 
być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.1. Ustawienie krawężników 
Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej jak w punkcie 2.1 niniejszej ST. 
Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem 
nawierzchni. 
Wszystkie spoiny między elementami krawężnika powinny być trwale szczelne. 

Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory  15 mm o długości 

100 mm w rozstawie 2 szt./1 m w celu wklejenia kotew z prętów  12 dla zespolenia krawężnika 
z betonem gzymsu wewnętrznego i zabudowy chodnikowej (jeśli jest to przewidywane  
w dokumentacji projektowej) 
Zgodnie z Rozporządzeniem nr 63 osadzenie krawężników na zaprawie, wymaga wykonania drenażu 
za krawężnikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocą sączków lub 
przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie pod krawężnikami - w celu odprowadzenia 
do wpustów lub sączków drenażu podłużnego 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Zakres kontroli 
sprawdzenie cech zewnętrznych, 
badanie laboratoryjne, 
sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 
6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
oględziny zewnętrzne 
sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
wysokości ± 1 cm 
szerokość ± 0,3 cm 
sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01 [1], 
sprawdzenie kątów wg normy jw., 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg normy jw., 
wizualne sprawdzenie faktury. 

Przy losowo wybranych 25 szt. krawężników z partii liczącej od 161400 szt. Maksymalna liczba sztuk 
krawężników nie spełniających wymagań ST, przy której odbieraną partię należy uznać za zgodną 
z wymaganiami ST, wynosi: 
dla kształtu i wymiarów    - 1 
dla kątów     - 1 
dla faktury powierzchni    - 1 
dla nierówności powierzchni   - 1 
dla zwichrowania powierzchni   - 0 
dla prostoliniowości krawędzi licowych  - 1 
dla szczerb i uszkodzenia krawędzi naroży - 2 
W przypadku, gdy choćby w jednym z kolejnych sprawdzeń liczba sztuk nie spełniających wymagań 
ST jest większa od określonych powyżej, całą partię krawężników należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami. 
6.3. Badania laboratoryjne 
Badania laboratoryjne należy przeprowadzić na żądanie Inżyniera na próbkach materiału kamiennego, 
z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych na próbkach wyciętych  
z kwestionowanych krawężników. 
Powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-B-04110 [2]. 
Dostarcza wytwórnia. 
badanie nasiąkliwości wg PN-B-04101 [3], 
badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4], 
badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-B-04115 [5]. 
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Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodne z normą BN-66/6775-01 [1]. 
Ilość krawężników do badań nie powinna w jednej partii przekraczać 400 sztuk. W przypadku większej 
ilości krawężników należy dostawę podzielić na partie składające się z co najwyżej 400 sztuk.  

Przy partii krawężników składającej się z 161400 szt. losowo podaje się badaniu laboratoryjnemu: 
5 szt. dla badań wg b, 
12 szt. wg a i d, 
5 szt. dla badań wg e. 
Wynik badań laboratoryjnych należy uznać za dodatni, gdy z ustalonej powyżej liczby krawężników 
poddanych badaniom wszystkie krawężniki będą spełniały wymagania. 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
wizualna ocena jakości Robót, 
sprawdzenie szczelności spoin, 
sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. 
Odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być większe niż 5 mm. 
niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia. 
Odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa niż 0,2%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) krawężnika podanego typu ustawionego i odebranego na 
obiekcie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany 
na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
Odbiór ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika na podstawie badań 
podanych w pkt  6.4. niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  
9. 
9.1. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa obejmuje: 
zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji (wraz z wykonaniem krawężników przeciętych 
na pół) 
wyznaczenie linii prowadzącej, 
wykonanie wzmocnienia izolacji, 
wykonanie podłoża, 
wykonanie kanalików w podlewce z wypełnieniem ich geowłókniną, 
wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
ustawienie krawężnika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej, 
wypełnienie spoin, 
wykonanie badań i pomiarów, 
oczyszczenie miejsca robót. 
W cenie ryczałtowej mieszczą się również ubytki i odpady. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki drogowe, uliczne i mostowe. 
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
PN-EN 45014:1993 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydanej przez dostawców. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M.19.01.02 BARIERO – PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszych ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem i montażem barieroporęczy typu sztywnego na przedmiotowym obiekcie 
mostowym 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnionej bariero-poręczy 
na gzymsach przedmiotowego obiektu inżynierskiego 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 Bariera ochronna– urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia 
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Bariero-poręcz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o łącznej 
wysokości 1,1 m, licząc od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu. 
Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w „Wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych” jako „Typ III” może występować jako bariera skrajna i bariera dzieląca i będzie wykonana 
ze stalowych elementów połączonych na stałe z elementami obiektu mostowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt 2. 
2.1. Bariery skrajne 
z elementami poręczy stosowane na obiekcie wykonane będą z elementów wg Karty nr 02.04 
"Katalogu drogowych barier ochronnych" Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmocnionych. 
2.2. Materiały do wykonania bariero-poręczy 
Materiałami do wykonania bariero-poręczy są: 
prowadnica typu B, nr katalogowy  KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiadać normie 
PN-78/H-93461/15. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 
na długości całkowitej ±5 mm, 
na długości czynnej ±2 mm, 
na szerokości ±4 mm, 
na głębokości tłoczeń ±3 mm, 
wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012, 
elementy połączeniowe i montażowe - śruby, nakrętki i podkładki ocynkowane 
pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006, 
słupki: I 160, 
wzmocnienia słupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5 i 80 x 80 x 5, 
kotwy do mocowania słupków bariery, 

pochwyt poręczy: rura 60 x 3, 
słupki poręczy: płaskowniki 65 x 12, 
płyta do mocowania słupka 400x310x25. 
element wypełniający pomiędzy słupkami – ramka z pionowymi szczeblinkami 
Do elementów pochwytu stosuje się stale gatunków: 
dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07 
dla pozostałych profili St3SX wg PN-88/H-084020. 
Do spawania należy używać elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.1. Sprzęt używany do montażu 
musi być na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inżyniera. 
Montaż bariero-poręczy wykonuje się ręcznie. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne  wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.1. Transport elementów bariero-poręczy 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Załadunek, transport, rozładunek 
i składowanie materiałów do wykonania bariero-poręczy i balustrad powinien odbywać się tak, aby 
zachować jej dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Pasy profilowane należy przewozić na paletach w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Kierunek montażu prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej w zależności od kierunku ruchu podano 
w "Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01. 
5.1. Sposób kotwienia konstrukcji 
Bariero-poręcze są kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocą specjalnych kotew. Kotwy te wykonane 
z prętów stalowych mocowane są do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Należy zwrócić uwagę 
na właściwe położenie kotwy, jej rzędną oraz pochylenie tak, aby nie było później problemów 
z przymocowaniem słupków i taśmy profilowej bariero-poręczy. 
5.2. Zabezpieczenia przed korozją 
Elementy bariero-poręczy są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie  
w Wytwórni. Należy zwrócić uwagę aby nie uszkodzić powłoki cynkowej podczas transportu i montażu 
bariero-poręczy. Ubytki powłoki cynkowej należy naprawić przez cynkowanie elektrolityczne lub 
natryskowe względnie sposobem zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną. Ocynkować na 
placu budowy należy też styki łączonych elementów. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-poręczy 
Kontroli podlegają: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie 
słupków bariero-poręczy wraz z montażem wszystkich elementów oraz wszystkie elementy bariero-
poręczy wraz z powłoką cynkową zabezpieczenia. 
Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki metalizacyjnej za pomocą 

grubościomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0500 µm, z 
dokładnością wskazań ±10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 
co najmniej 120 µm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporęczy (wraz  
z zakotwieniami) 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 
dostarczone na budowę elementy stalowe barieroporęczy 
zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem), 
warsztatowe wykonanie barieroporęczy 
barieroporęcz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu połączeń elementów, 
ochrona antykorozyjna. 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
9.1. Cena ryczałtowa  
Cena ryczałtowa zamontowania barieroporęczy wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
przygotowanie robót i ich wyznaczenie,  
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
zakup i transport na miejsce wbudowania  
montaż barieroporęczy wraz z zakotwieniami,  
ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporęczy na obiekcie,  
wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
ochronę antykorozyjną, 
przeprowadzenie badań,  
oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty.  
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie ryczałtowej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-78/H-93461/15 Kształtownik na poręcz drogową. Typ B. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki. 
"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg 
Publicznych, Warszawa, maj 1994 r. 
"Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz 
PRZEDSIĘBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu  
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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M 20.04.05  UMOCNIENIE SKARP NASYPU I STOŻKA  
 
1. WSTĘP  
1.1. PRZEDMIOT ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem umocnienia skarp i stożka okładziną kamienną dla przedmiotowej inwestycji oraz 
ułożenie kamiennego krawężnika wzdłuż krawędzi potoku.  
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
umocnienia skarp poprzez obrukowanie kamieniem oraz ułożenie betonowego krawężnika, a 
zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.  
1.4. OKREŚLENIE PODSTAWOWE  
Bruk z kamienia naturalnego – umocnienie powierzchni budowli ziemnych, składające się z kamienia 
naturalnego (polnego) lub kostki kamiennej ułożonego ściśle na podkładzie z kruszywa i włókniny lub 
kruszywa wymieszanego z cementem.  
Podłoże - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu  
Podsypka - warstwa wyrównawcza Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z 
przedmiotowymi normami i Specyfikacją DM 00.00.00 Wymagania Ogólne pkt 1.4.  
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w 
Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne  
2. MATERIAŁY  
2.1 WYMAGANIA OGÓLNE  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne 
Stosowane materiały powinny być uzgodnione z Inżynierem.  
2.2 KAMIEŃ  
Kamień naturalny lub kostka kamienna do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-
11210:1996  
2.3. PODSYPKA I ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA  
a) Zaprawa cementowo – piaskowa do podsypki na podłoże powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową i spełniać wymagania PN-B-14501 i do jej wykonania należy stosować mieszankę 
cementu i piasku przygotowaną w stosunku objętościowym 1:4. Piasek powinien odpowiadać 
wymaganiom PNB-06712. Cement powinien być klasy nie mniejszej niż 32,5 i odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701. W przypadku użycia wyższej klasy cementu wyższej klasy można 
przeliczyć stosunek cementu do piasku tak aby uzyskać porównywalną wielkość wytrzymałości na 
ściskanie.  
b) Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełniania spoin powinna spełniać wymagania PN-B-14501. 
Do spoin należy stosować cement klasy 32,5 spełniający wymagania PN-B-19701 i piasek spełniający 
wymagania PN-B-06711. Stosunek cementu do piasku powinien wynosić 1:2,5 w przypadku cementu 
klasy 32,5 z uwzględnieniem wszystkich uwag w razie użycia cementu wyższej klasy.  
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 2  
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i zagęścić do wskaźnika Is = 0.95. Kamień naturalny lub kostkę kamienną 
należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych umocnień zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Spoiny pomiędzy elementami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6.  
6.1. KONTROLA MATERIAŁÓW  
Należy sprawdzić jakość dostarczonych na plac budowy materiałów do zabezpieczenia. Należy 
kontrolować równość powierzchni pod układane umocnienie, sprawdzać faktyczny stosunek cementu 
do piasku w podsypce.  
6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBÓT  
Kontrola polega na sprawdzeniu:  

 wskaźnika zagęszczenia gruntu na skarpie Is = 0.95  



195 
 

 dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami  

 pełna głębokość. 

 odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej  

 dopuszczalne  3 cm,  

 równości górnej powierzchni umocnień  

 dopuszczalny prześwit mierzony łatą 3 m - 2 cm,  
6.3. BADANIA  
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, i z przedmiotową normą (PN-B-12083:1996)  
7. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. Na podstawie 
wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz normami i przedstawić je do ponownego odbioru.  
8. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.  
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
PN-B-19701 Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
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M.21.02.02 ROZBIÓRKA BALUSTRAD STALOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed 
datą zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót rozbiórkowych 
dotyczących rozbiórki balustrad stalowych. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
zawartymi w pkt. 10 oraz z 
określeniami podstawowymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami inżyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 
• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
2.MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują 
Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte 
niniejsza STWiORB. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 
3. Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 
Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
pkt 4.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione 
z Inżynierem. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i rodzaju przewożonych 
materiałów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
5.2 Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robót rozbiórkowych oraz 
Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 
Wykonanie robót obejmuje: 
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• odspojenie elementów balustrady od podłoża oraz podział na elementy transportowe, 
• transport odspojonych elementów w miejsce wskazane przez inżyniera lub na miejsce składowania, 
• oczyszczenie miejsca rozbiórki. 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu 
nawierzchni musza być odwiezione w miejsce składowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
produktów rozbiórki na przyległy teren. 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 
• zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 
• zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 
• zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzeniu podlegają: 
• sprawdzenie zakresu robót, 
• sprawdzenie prawidłowości usunięcia krawężników, 
• zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
• zgodność zakresu robót z Dokumentacja Projektową 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1m (metr bieżący) rozebranej balustrady. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 8. W 
przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt 
własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Odbiorom podlegają: 
• odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji 
Projektowej i niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania 
ogólne”, pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
uzgodnienie ich z Inżynierem, 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• wyznaczenie robót w terenie 
• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
• dla materiałów zakwalifikowanych przez inżyniera jako do ponownego wbudowania – oczyszczenie, 
załadunek i odwóz materiału z rozbiórki na składowisko zaakceptowane przez inżyniera, 
• dla materiałów zakwalifikowanych przez inżyniera jako do wykorzystania – oczyszczenie, załadunek i 
odwóz materiału z rozbiórki na składowisko Zamawiającego wskazanym przez inżyniera, 
• dla pozostałych materiałów stanowiących własność Wykonawcy – załadunek i odwóz w miejsce 
uzgodnione z Inżynierem 
• wykonanie, zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych i rusztowań oraz podestów 
zabezpieczających przed spadaniem gruzu, 
• wykonanie prac rozbiórkowych polegających na usunięciu balustrad, 
• przygotowanie dojazdów dla sprzętu odwożącego materiał z rozbiórek, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji 
lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Nie występują 
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10.2. Inne dokumenty 
Nie występują 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o 
aktualnie obowiązujące normy i 
przepisy. 
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M.21.03.01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące odbioru robót 
związanych z rozbiórką istniejącego obiektu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Jako część Dokumentów Kontraktowych SST należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
Wszędzie w różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z 
ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót rozbiórkowych 
dotyczących elementów żelbetowych w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji 
Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Materiały wbudowane nie występują. Materiały służące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla 
prac rozbiórkowych nie są objęte niniejszą Specyfikacją. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  
3. Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 
Technologii i Organizacji Robót i zaakceptowany przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniejących 
obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzęt nie może powodować uszkodzeń 
pozostających elementów konstrukcji nośnej i podpór obiektu. Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych 
Wykonawca może zastosować dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez 
Inżyniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robót rozbiórkowych oraz 
Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych należy stosować zadaszenia zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne położone pod remontowanymi obiektami a 
przy prowadzeniu robót na wysokości również podesty robocze. 
Przy rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzania z użyciem lekkich młotów pneumatycznych, 
elektrycznych. Wyklucza się możliwość stosowania robót strzałowych. 
Przy rozbiórce betonu należy odsłonić, bez naruszania całości wszystkie pręty wystające z części 
konstrukcji nie ulegające wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy obetonowane w trakcie 
prac remontowych o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej. 
Pręty powinny być po ukończeniu prac rozbiórkowych oczyszczone z resztek betonu, a następnie 
wyprostowane. 
Zakres robót rozbiórkowych podany jest w Dokumentacji Projektowej. 
Jeśli po odsłonięciu warstw nawierzchni i izolacji okaże się, że występują rozbieżności pomiędzy 
zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, a istniejącymi warunkami, Wykonawca powinien 
powiadomić Inżyniera. Inżynier wyda polecenia, w jakim zakresie roboty rozbiórkowe ulęgną zmianie. 
Zakres robót rozbiórkowych objętych niniejsza STWiORB obejmuje: 

 roboty rozbiórkowe, 

 usuniecie i odwoź gruzu. 
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Wykonanie robót rozbiórkowych dowolną technologia przedstawiona w Projekcie technologii z 
zachowaniem jednakże następujących warunków: 

 nie stwarzanie zagrożenia dla stateczności i wytrzymałości przyległych fundamentów 
istniejących obiektów lub uprzednio wykonanych obiektów nowych, 

 nie powodowanie utrudnień w zachowaniu ciągłości ruchu na przyległych trasach 
komunikacyjnych, 

 nie powodowanie spiętrzeń przepływu na ciekach wodnych. 

 Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 

 zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

 zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 
 zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzeniu podlegają: 

 zadaszenia i podesty robocze, 

 zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

 zgodność zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacją Projektową. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 objętości betonu lub żelbetu obmierzony przed rozbiórką 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt 
własny. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
Odbiorom podlegają: 

 przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 
odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji Projektowej 
oraz odbiór prawidłowości odsłonięcia prętów pozostających w konstrukcji. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena ryczałtowa obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości; 

 opracowanie projektu rozbiórki i uzgodnienie go z Inżynierem; 

 opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiórki w przypadku robót  
w pobliżu istniejących cieków z właściwym administratorem cieku; 

 opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiórki w przypadku robót  
w pobliżu tras komunikacyjnych z właściwym administratorem trasy; 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
lub wynikających  z przyjętej technologii robót, 

 dla materiałów zakwalifikowanych przez Inżyniera jako do wykorzystania – 
oczyszczenie, załadunek i odwóz materiału z rozbiórki na składowisko Zamawiającego 
wskazanym przez Inżyniera, 

 dla pozostałych materiałów stanowiących własność  Wykonawcy – załadunek i odwóz  
w miejsce uzgodnione z Inżynierem 

 wykonanie, zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych i rusztowań oraz podestów 
zabezpieczających przed spadaniem gruzu, 

 wykonanie prac rozbiórkowych, 

 oczyszczenie i wyprostowanie odsłoniętych prętów pozostających w konstrukcji (tylko 
dla obiektów przebudowywanych), 

 przygotowanie dojazdów dla sprzętu odwożącego gruz, 

 oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z 
kosztami utylizacji  lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu  
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
 



201 
 

M 22.01.01  MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH BELEK DS 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu 
prefabrykatów betonowych, sprężonych – strunobetonowych (DS)  
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 
prefabrykowanych, strunobetonowych belek DS (desek sprężonych) o wymiarach 89×24 cm, 
wykonanych z betonu klasy B45 (C35/45) i obejmują:  

 zakup (lub wykonanie) prefabrykatów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,  

 transport prefabrykatów w miejsce wbudowania,  

 sprowadzenie dźwigu,  

 montaż prefabrykatów.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Prefabrykat z betonu sprężonego - element z betonu sprężonego wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy 
czy  
w wytwórni stałej.  
Konstrukcje z betonu sprężonego - konstrukcje betonowe, zbrojone cięgnami sprężającymi,  
w których siły sprężające są wywołane celowo i przekazywane na beton.  
Cięgna sprężające - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymałości, służące do 
wywoływania sił sprężających.  
Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów, 
naprężonych przed betonowaniem, w których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton 
dokonuje się głównie za pomocą przyczepności.  
Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dający się łatwością usunąć.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Do Wykonawcy robót należy: 

 przedstawienie cech materiałowych prefabrykatów i materiałów wykorzystywanych do ich 
montażu,  

 określenie sposobu montażu prefabrykatów w miejscu przeznaczenia.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2.  
2.2. żelbetowe elementy prefabrykowane  
– belki DS  
Przewiduje się, że beton z którego wykonano nowe elementy prefabrykowane, spełniał będzie 
następujące wymagania:  

 klasa min. B45 ,  

 nasiąkliwość ≤ 5% ,  

 przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W8,  

 odporność na działanie mrozu – stopień mrozoodporności co najmniej F150.  
Beton i jego składniki powinny spełniać zapisy SST M-13.01.00. pkt.2, natomiast stal zbrojeniowa 
zapisy SST M-12.01.00. pkt. 2.  
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych objętych niniejszą SST powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową.  
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356.  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys.  
Składowanie elementów prefabrykowanych powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym  
i odwodnionym podłożu.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 3. 3.2. 
Sprzęt do montażu prefabrykatów Wybór rodzaju sprzętu, maszyn i narzędzi do realizacji robót należy 
do Wykonawcy. Użyte urządzenia lub narzędzia powinny być zaakceptowane przez Inżyniera oraz 
zapewnić ciągłość wykonywanych prac oraz uzyskanie wysokiej jakości robót. Przed montażem 
prefabrykatów, Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykaz 
zasadniczego sprzętu montażowego. Inżynier może zażądać od Wykonawcy zastosowania innego 
sprzętu lub narzędzia o ile stan lub parametry techniczne użytego przez Wykonawcę sprzętu lub 
narzędzia nie zapewniają bezawaryjnego prowadzenia pracy i uzyskania wymaganej jakości robót. 
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w ce1u sprawdzenia 
jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny 1ub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 4.  
4.2. Transport prefabrykatów  
Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 5. Niewielkie 
gabaryty projektowanych, nowych elementów betonowych, konieczność szybkiej realizacji robót (z jak 
najkrótszymi utrudnieniami dla publicznego ruchu samochodowego) powodują, że wykonanie robót 
przewiduje się wykonać przy zastosowaniu, zakupionych lub wykonanych wcześniej na wytwórni, 
odpowiednich elementów prefabrykowanych. Wykonawca, przed rozpoczęciem robót, zobowiązany 
jest do opracowania: przygotowania miejsca wbudowania belek, sposobu montażu prefabrykatów w 
miejscu przeznaczenia (przygotowanie Projektu organizacji montażu).  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Wymagania ogólne  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 6.  
6.2. Badania  
6.2.1. Program badań  

 badania w czasie budowy  

 badania po zakończeniu budowy  

 badania dodatkowe  
6.2.2. Badania w czasie budowy  
Ogólne zasady badania w czasie budowy powinny być zgodne ze SSTM-13.00.00.  
Badania w czasie budowy obejmują sprawdzenie:  

 materiałów,  

 konstrukcji pomocniczych,  

 jakości wykonanych elementów prefabrykowanych, 

 montażu prefabrykatów,  

 warunków transportu i składowania elementów prefabrykowanych,  

 całości budowli po zakończeniu montażu.  
6.2.3. Badania dodatkowe  
Badania dodatkowe wykonuje się w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.2.2. dało wynik 
niezadowalający lub wątpliwy.  
6.2.4. Opis badań w czasie budowy sprawdzenie materiałów  
Sprawdzenie materiałów polega na kontroli rodzaju i gatunku materiałów, porównaniu ich z 
założonymi w Dokumentacji Projektowe i niniejszej SST, stwierdzeniu zgodności z normami 
przedmiotowymi oraz świadectwami jakości i protokołami odbioru.  
Sprawdzenie elementów prefabrykowanych polega na kontroli:  

 ogólnego wyglądu prefabrykatu  

 wytrzymałości betonu w prefabrykacie  
Sprawdzenie montażu prefabrykatów  
należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym dopuszczalne 
błędy nie mogą przekraczać:  

 dla pomiarów niwelacji innych 10 mm  

 dla pomiarów liniowych 0,1%  
Sprawdzenie warunków transportu i składowania  
polega na sprawdzeniu zgodności z zasadami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.  
6.2.5. Ocena wyników badań 
W szczególności należy ustalić:  



203 
 

 czy stwierdzenie odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają wartości dopuszczalne,  

 rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia,  

 wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość przepustu.  
W przypadku gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część 
robót należy uznać za niezgodne z normą. Roboty wykonane niezgodnie z normą nie mogą być 
przyjęte. W przypadku takim sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań 
wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 
6.3. Elementy prefabrykowane  
6.3.1. Wymagania ogólne  
Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie 
powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek wymiarów podanych w tabelach a-c. Pęknięcia i rysy 
na powierzchni elementów z betonu sprężonego są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 
skurczowe w elementach żelbetowych są dopuszczalne pod warunkiem spełnienia wymagań 
Specyfikacji M.13.01.00. pustki, raki i wykruszany w elementach prefabrykowanych są dopuszczalne 
w granicach podanych w M.13.01.00 dla elementów żelbetowych. Wytrzymałość betonu w 
prefabrykatach powinna odpowiadać założonej na Rysunkach klasie betonu.  
6.3.2. Dopuszczalne wartości odchyłek wymiarów prefabrykatów  
Jeżeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny być 
zgodne z wartościami podanymi w tabeli a-c. 
 
Tablica a Dopuszczalne odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego belek 

wymiar Wartości odchyłek w mm od projektowanego wymiaru elementu 

 Do 60 cm 61-120 cm ponad 120 cm 

Wysokość przekroju belki +6 +8 +10 

 
Tablica b Dopuszczalne odchyłki wymiaru długości belek 

wymiar Wartość odchyłek w mm od projektowanej długości lub wysokości 
elementu 

 Do 6 m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m 

Długość belki ±10 ±15 ±20 ±80 

 
Tablica c Dopuszczalne odchyłki od prostoliniowego kształtu gotowych belek 

wymiar Dopuszczalna wartość krzywizny w mm dla elementu o długości 

 Do 6 m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m 

Krzywizna belki w 
planie 

±12 ±30 ±60 ±80 

 
6.4. Montaż elementów prefabrykowanych – belek DS  
6.4.1. Wymagania ogólne  
Montaż prefabrykatów powinien się odbywać według opracowanego przez Wykonawcę  
i zatwierdzonego przez Inżyniera Projektu Organizacji montażu. Dla prefabrykatów DS przewiduje się 
połączenie przegubowe z podporą (oczepem). Wymagane jest równomierne podparcie prefabrykatów, 
na całej powierzchni ich przylegania. W trakcie budowy belki mogą być podparte na podporach 
montażowych, lub na podwalinie spoczywającej na łożyskach. Podwalina może być dodatkowo 
podparta klinami montażowymi. Elementy prefabrykowane składowane na placu budowy muszą być 
transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący ich nieuszkodzenie. Elementy 
transportowane przy pomocy dźwigów muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi  
z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na 
drodze transportu, przeszkolona odpowiednio załoga). Kolejność i metoda wykonywania robót 
montażowych powinna ograniczać unoszenie i przemieszczenie poziome tak, aby ostateczne 
usytuowanie każdego prefabrykatu mieściło się w wymaganych przedziałach tolerancji. 
6.4.2. Dokładność montażu elementów prefabrykowanych powinna być zgodna z wymaganiami wg 
tabeli d .  
Tabela d Dopuszczalne odchyłki w mm w zależności od rodzaju elementu i rodzaju odchyłki 

Rodzaj elementu Przesunięcie 
elementu w pionie  

Przesunięcie elementu w poziomie w stosunku do 
Projektu Technicznego 

  w kierunku 
poprzecznym 

w kierunku podłużnym 

Dźwigary główne belki ±15 ±10 ±10 

 
Różnice strzałek krzywizny belek, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w płaszczyźnie 
pionowej, nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie. 
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6.5. Zaświadczenie o jakości nowych prefabrykatów (atest)  
Dla każdego wyprodukowanego elementu prefabrykowanego, Wykonawca musi wystawić odpowiedni 
atest zawierający:  

 datę wystawienia atestu, 

 wykaz cech elementów objętych atestem,  

 krótki opis przeprowadzonych badań z wynikami,  

 podpisy osób przeprowadzających badania, 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest szt. (sztuka) zakupionej (lub wykonanej) z betonu klasy min. B45  
i zamontowanej w miejscu przeznaczenia, prefabrykowanej, strunobetonowej belki DS (deski 
sprężonej) o określonej masie.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru wg ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. Na podstawie wyników 
badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki 
dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za szt. [sztukę] zakupionej (lub wykonanej) z betonu klasy min. B45 i zamontowanej w 
miejscu przeznaczenia, prefabrykowanej, strunobetonowej belki DS o określonej masie, zgodnie  
z dokumentacją projektową, obmiarem robót, wymaganiami niniejszej SST, atestami producentów 
materiałów i oceną jakości wykonania robót.  
Cena jednostkowa wykonania robót, powinna obejmować:  

 zakup prefabrykowanych belek strunobetonowych typu DS (deski sprężone),  

 transport prefabrykowanych belek z wytwórni do miejsca wbudowania ,  

 prace pomiarowe, 

 wykonanie pomostów roboczych i rusztowań,  

 wykonanie podpór montażowych,  

 montaż prefabrykatów,  

 sprawdzenie ustawienia prefabrykatów,  

 rozbiórkę wszystkich konstrukcji pomocniczych,  

 usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza teren robót,  

 oczyszczenie terenu robót.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów 
budowlanych z betonu  
2. wg SSTM-l3.00.00. pkt. 10  
3. „MOSTY DROGOWE – zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych”, Transprojekt – 
Warszawa Sp. z o.o., Warszawa 2004 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


