2.2.2 Obcigzenie wiatrem

Oddziatowywania ogélne - oddzialowywania wiatru

PN -EN 1991 -1-4

Strefy Obcigzenia Wiatrem

Rys. 1 - Podzial Polski na strefy obcigzenia wiatrem

Strefa potozenia obiektu (wedtug mapy)
Strefa = 3
Wysokos¢ obiektu nad poziomem morza

a = 226.1m nad poziomem morza



Wptyw Terenu - Kategoria Terenu

Kategoria terenu 0
Morze, obszar brzegowy otwarty na morze

Kategoria terenu 1
Jeziora albo obszary z pomijalnie niewielkg roslinnoscig i bez przeszkéd

Kategoria terenu 2
Obszary z niska roslinnoscia, taka jak trawa, oraz pojedynczymi
przeszkodami (drzewa, budynki) oddalonymi od siebie na odlegto$¢ nie
mniejsza niz 20 ich wysokos ci

Kategoria terenu 3

Obszary regularnie pokryte roslinnoscig albo budynkami lub z
pojedynczymi przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegtos¢
nie wieksza niz 20 ich wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy)

Kategoria terenu 4
Obszary, na ktérych przynajmniej 15% powierzchni pokrywajg budynki o
$redniej wysokosci przekraczajacej 15m

Kategoria terenu (Wedtug rysunkéw powyzej)
katyp,. = 3

I. Podstawowa pretkos¢ wiatru

m
Yh = Cdirllseqson Wh.o = 22—

s
gdzie:
Iz - bazowa predkos¢ wiatru
Cdir - wspétczynnik kierunkowy
Cseason - wspétczynnik pory roku

Y0 - wartos ¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru



I.I. Wartos¢ podstawowa bazowej pretkosci wiatru Upp = 22E

S

vp= |22 if a<300mOStrefa=1 pid

a

22|:1 + 0.0006( —300j:| if a=300mUStrefa = 1

m
26 if a < 300m [ Strefa= 2
26 if a = 300m [Strefa= 2
22 if a < 300m [ Strefa= 3

22{1 + 0.0006(i

- 300j:| if a=300m(Strefa =3
m

L.II. Wspétczynnik pory roku

1 - Wartos$¢ zalecana (1) inna warto$¢ wedtug zatgcznika
krajowego

Cseason ~
L.II1. Wspétczynnik kierunkowy
(6 = - Wartos¢ zalecana (1) inna warto$¢ wedtug zatgcznika
krajowego
II. Bazowe cisnienie predkosci wiatru - ¢,

_1 2 _
qb = E@aer/b = 302.5 Pa

gdzie:
kg o
=125 — gestos¢ powietrza

m

Pair

—

dp.zk = dirlseasond | 030 if a < 300m UStrefa = 1

a

2
0.30|:1 + 0.0006( - 300)} if a = 300m UStrefa

m
042 if a < 300m OStrefa =2
042 if a = 300m UStrefa =2
0.30 if a < 300m OStrefa = 3

2000 -

0.30{1 + 0.0006(i - 300)} " i az3
m 2000 + L

MERE

S

qbZk = 300 Pa



II1. Szczytowe ci$nienie predkosci wiatru

IILI Srednia pretko$¢ wiatru
Vm(2) = c.(2) [, (2) Ly,

gdzie:
c-(2) - wspo6tczynnik chropowatosci terenu
¢, (2) - wspdtczynnik rzeZzby terenu (orografii)

I11.1.I. WEpodtczynnik chropowatosci terenu

0.11

¢ (2) = 1.27[{1;m if katg,,. =0
7 0.13

118 [Ewm if katy,, =1
5 017

1.00[{10m if katg,, = 2
2 0.19

0.81 [€10m if katy,, =3

10m

2 0.24
0.62 [E— if katy,, =4

IIL.L.II. WEpoétczynnik rzezby terenu
colz) =1 - Warto$¢ (1)

lub
dla terenéw nie ptaskich szczegdly w A.3 (1991-1-4)

IILII. Turbulencje wiatru

k
I .
I,(2) = . if zzzp,Uz<z, ..
¢y (2) Un| —
Z0
k; _
if z<2zpip
Z .
¢y (2) Eﬂn[ m'”)
20




Szczytowe ciSnienie predkosci wiatru

ky =1 - wsotczynnik turbulencji

zp - Wysoko$¢ chropowatosci

zp= | 0.003
0.01

0.05

zp=03m
Zmin " Wysokos$¢ minimalna
Zmin = |1 I katg =0
1 if katy,, =1
2 if katy,.=2
5 if katy,,.=3
10 if katy,,. =4
Ziin = OmM
Zmax - Wysokos¢ maksymalna

Zmax = 200m

if katy,,=0 [n

if katy,,. =1

if katy,,. =2

03 if katy. =3

1.0 if katy, =4

Un



IV. Wspé6tczynnik ekspozycji

5 0176
Ce (Z) = 2.98 [{E I}C katter =0

7 0.205
2.78 ] — if kat,. =1
[EIOm f ter

L 0265
2.29 if kat,,. =2
[€ Tom f katge,

2 0.26
1.89 if kat,,.=3
[€10m f ter

0.3

VA
147 if kat =4
foo] 7ty

V. Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci
Wartos¢ wyznaczona z zapiséw ogdlnych
1p(@) = (1+70,(2) & Dy iy ()
Wartos¢ wyznaczona z zatgcznika krajowego

p.zalkr. (2) = Ce(2) Wp i

kN
qp(z) = 0.562@—2 dla z=73m
m
_ kN _
qp_za[_kr, (Z) - 0522@—2 dla z=73m
m

VI. Wartos$¢ wspétczynnika konstrukcyjnego

cléy;=1 nalezy obliczy¢

VI. Wartos$¢ wspotczynnika
konstrukcyjnego



VII. Geometria konstrukcji

[ = 800cm - dtugos¢ konstrukgeji
d = 900cm - szerokos¢ konstrukcji
h = 630cm - wysokos¢ konstrukcji w podporze
f =100cm - strzatka tuku dachu
hp = Ocm - wysokos¢ attyki
z=h+f =73m -wysoko$¢ odniesienia

e =min(d, 2%) = 9m

Réwnanie paraboli

m m
2
d d f
all— | +b.—+c. = —
SEEZm) S2m % m
g

ag
fs () ZED{ +b [+ c lin

1 T
0.8
0.6
0.4
0.2




VIII. Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego dachu

Réwnolegle do potaci

ﬁ =07 L =0111
d d

Obliczenia pomocnicze do interpolacji dla wartosci 0<h/d<0.5

li 0 °1 1 0.178
c = linter , ,— | = 0.
pe.10.A.0 p 051 og ) d

; 0 (707 F 1o ;e
c = linter : | = 4
pe.10.A.0.5 Plo1) 212 ) d

definicja na sztywno Cpe.10.A.0.5 = -1.2

Wartos¢ wspétczynnikéw cisnienia zewnetrznego

0 Cpe.10.A.0 h
Cpe.lO.A = linterp , ,— | =-1.751
0.5) \pe.10.A.0.5

0 _0'7j , f -0.811

c = linter, ,
pe10.B Pllos) \-12) d.

0 _0'7j , f -0.367

c = linterp ,
pe10.C 01) \-04) d|




Prostopadle do potaci
Ymax.F ~ fs,prim (0Uin) = 25.465 ldeg

e
UminF = fsprim (2j = 12.732 Ldeg

] 5deg -1.7
Cpe.F.ujem = linterp 15deq )"\ ~09 ) CminF = -1.081

] 5deg 0
Cpe.F.dod = linterp 15deq )\ 0.2 ) CmaxF = 0.409

e
Ynax.G =~ fslprim (zj = 12.732 ldeg

d
Unin.c = fsprim (Ej = Oldeg

Cpe.G.ujem —0.8  dla dachu ptaskiego z attykg h,/h=0.269

] 5deg 0
Cpe.G.dod = linterp 15deg )\ 0.2 ' Omax.G | = 0155

e (0.m) = 25.465 Ldeg

max.H ~ fs.prim
- d) _
Ymin.H _fs.prim o) Oldeg

Cpe.Hujem = ~0-7

] 5deg 0
Cpe.H.dod = linterp 15deq )"\ 0.2 | CmaxH = 0.409

a = fs.prim (0.m) = 25.465 ldeg

max.I

d
Unint = fs.prim (E) = Oldeg



Cpe.ldod = 0-2
-0.2

Cpe.Lujem =

] 5deg -0.6
Cpe.Lujeml ~ linterp 15deg " o4 » Omax] | = ~0-191

0Pk >

0,05]0,1 0,2 0,3 0,4 0.5
: fid

-0.2 |

C

04 lr;/ /
|

06 ==

k-..! 8 A (hid=0,5)

——

A(hid=05)

IX. Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzna dachu

Réwnolegle do potaci

kN

WeA = pe10.A D‘""X(qp (2). 9p zal kr. (Z)) = ~0.98560—
m

_ _ kN

We.B = Cpe.10.B Dinax(qp (2), p.zal kr. (Z)) = —0.456[—!—2

m

kN

Ve = Cpe.zo.cﬂn"x(qp (2) . 9p zal kr. (Z)) = ~0.206 G—
m



Prostopadle do potaci

kN

We.F.ssanie ~ Cpe.F.ujem Dinax(qp (2) + dp. zal kr, (Z)) = ~0.608 i—
m
_ ) kN

We.G.ssanie = “pe.G.ujem Hnax(qp (2)+ 4p.zal kr, (Z)) = —0450—

m

N

We.H.ssanie = Cpe.H.ujem Hnax(qp (2) + dp zal kr. (Z)) = ‘0-39491(—2
m

kN
We.Lssanie = Cpe.Lujem Hnax(qp (2 4p. zal kr, (Z)) =-0112—

m

kN
We.F.parcie = ‘pe.F.dod Hnax(qp (2 4p. zal kr, (Z)) =0230—
m

kN
We.G.parcie = Cpe.G.dodH"aX(qp (2)+ 4p. zal kr, (Z)) = 0.087 53—
m

kN
We.H.parcie = ‘pe.H.dod Dfnax(qp (2)+ dp zal kr, (Z)) = 0230
m

kN
We.Lparcie ~ ‘pe.ldod Hnax(qp (2)+ dp. zal kr, (Z)) = 011206—
m

X. Wspoétczynnik ciSnienia wewnetrznego

Cp11 =-0.3

XI. Cisnienie wiatru dzialajace na powierzchnie wewnetrzna

kN
Wi1 = pi1 H"aX(qp(Z) Ay, zal kr. (z)) = -0169—
m

kN
Wiz = Cpi,zﬂnaX(qp(Z) ' Ay zal kr, (z)) = 0.1125—
m

XII. Wspotczynnik tarcia
Cfr = 0.02



XIII. Sily tarcia
min(2Ld, 4Z) = 18m

. 2
Af. = (I-min(2[d, 4[2)) (@ = -90m

Ffr = cﬁ.l__zmax(qp (2), Ap.zal kr. (z)) Dlﬁ, = -1.0121kN
F
N
ap = I < 0011
Afr m?

XIV. Sumaryczne (Maksymalne) cisnienie wiatru dzialajace na dach

Réwnolegle do potaci




Prostopadle do potaci

WEparcie = | We.Fparcie=Wi1 ¥ WeFparcie >0 = 0399 E"’%
We F.parcie ~ Wiz otherwise ;
W parcie = | We.Gparcie ~Wi1 I WeGparcie >0 = 0256 B’%
We.G.parcie ~ Wiz Otherwise " ,
W parcie = | We.Hparcie "Wi1 ¥ WeHparcie >0 = 0399 E"%
We H.parcie ~Wi2 Otherwise ;
Wiparcie = | Welparcie ~Wi1 ¥ Welparcie >0 = 0.281 E"%

We Lparcie ~ Wiz Otherwise

Tarcie



I. Cisnienie wiatru dzialajace na powierzchnie dachu

Wspdlczynniki cisnienia netto ¢ n

Plan
B I
b0
— | A C [
10
E
r-‘lcin"l] d.l"IUr-|
- p, 1
Pole A Pole B Pole C
Maksimum, wszystkie ¢ + 0,7 +1,4 +2.7 +1,8
15% Minimum ¢ =0 -1.1 -18 24 -25
Minimum ¢ = 1 -14 -186 29 -3,0

Wspoétczynniki ciSnienia netto dla wiaty dwuspadowej dla sytuacji

posredniej @=0 do ¢=1

Cp.netdA = 14

Cp.netB = 27

Cp.net.c = 1.8

We A

We B

We.C

= Cp.net.pinax (qp (2) \ 4p zal kr. (Z))

= Cp.net.cnax (qp (2) \ 4p zal k. (Z))

N
= pneca1(4p(2) . @y zal k. () = 0.787 Grl;_z

= 1.518I:—llﬂ
mZ
= 1.012[—I]ﬂ
mZ




Wspoétczynniki ciSnienia netto dla wiaty dwuspadowej dla sytuacji ¢=0

Cp.netA = ~18
Cp.netB = —24
Cp.netC = 725

Réwnolegle do potaci

Wspoétczynniki ciSnienia netto dla wiaty dwuspadowej dla sytuacji ¢=1

Cp.netA = ~1.6
Cp.netB = ~29
Cp.net.C = =3

Réwnolegle do potaci




