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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowgmieydomowe] oczyszczalni
sciekdw na terenie dziatek nr 839/1, 330/2 zlokaliaoych w miejscowsxi Czarnocin, gm.
Czarnocin

W obrbie dziatki znajduje si budynek Qrodka Zdrowia, ktory zytkuje 8 osdéb.
Obecnie scieki odprowadzane as do zbiornika bezodptywowego. Z budynkdgieki
odprowadzane dala projektowanym kanatem sanitarnym @160 PVC do ziker z
niskoobciazonym osadem czynnym oraz dreem rozgczapcym, dziatagcym na bazie
pakietow drenzowych.

Proponowana przydomowa oczyszczalnigiekow zapewni odpowiednie ich
unieszkodliwienie w miejscu powstawania, oraz beegne odprowadzenie oczyszczonych
sciekéw do gruntu, nie pogarsazajprzy tym stangrodowiska.

Dziatka uzbrojona jest w przdze wodocigowe, energetyczne oraz przykanalik
sanitarny do zbiornika bezodptywowego. Na dzialaeajduje s¢ studnia, ktéra jest
przeznaczona do likwidacji.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie ok§k
Rozporadzenie MGPIB, 1995. Rozpadzenie to przedstawia wastd minimalnych
odlegtcci zbiornikdw nascieki i przydomowych oczyszczal&ciekow od innych obiektéw
na nieskanalizowanych terenach zabudowy jednoradgin zagrodowej (gtéwnie ze
wzgleddw sanitarnych) :

- 2 m od granicy dziaitki, drogi publicznej lub chrokia przy ulicy;

Studnia stanowta ugcie wody pitnej powinna iy wg tych samych przepisow
oddalona przynajmniej:

-15 m od zbiornikbw do gromadzenia nieczystmraz podobnych szczelnych wtizen,

-70 m od drenau rozsiczapcego lub 30 m j@i $cieki zostaty oczyszczone biologicznie.

2. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

2.1. Lokalizacja.
Projektowana oczyszczalnieiekOw kedzie s¢ znajdowata na terenie dziatek nr 839/1,
330/2 zlokalizowanych w miejscowm Czarnocin, gm. Czarnocin (sekcja: 7.131.16.09.3)

2.2. Opis warunkow wodnych.
Podczas wykonywania otworu kontrolnego nie stwaersb wody gruntowe;.

2.3. Opis geotechniczny/warstwy.

Dla potrzeb projektu wykonano 1 otwor kontrolny padstawie, ktérego stwierdzono
rodzaj podtaa:

- gleba 0,0-0,3m,;

- less 0,3-2,0m.

Nawiercony grunt zaliczono do kategorii C — glinjagzczyste o umiarkowanejj
przepuszczalnoi (wedlug Z. Heidrich ,Sanitacja wsi’, tabela 7-3Klasyfikacja
I charakterystyka gruntu, str. 197).



2.4.Uwagi ogélne:

Na terenie dzialki przewidziano zabudpwoczyszczalnisciekdw bazujcej na
pakietach drenawych SD. Wykorzystanie pakietéw drenavych pozwala na zredukowanie
W znaczny sposob powierzchni wymaganej pod oczydaiez

3. CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW SUROWYCH.

3.1. llos¢ sciekow.

Jednostkow ilos¢ sciekow odprowadzan z gospodarstw domowych przip na
podstawie ,Wytycznych do programowania zapotrzebvavawody i ilgci $ciekow”
Min. Gosp. Ter. i OchrSrod. — Warszawa 1983. Wynosi ona dla mieszka domach
jednorodzinnych z peilnym wypassniem sanitarnym, lokalnym wdzeniem do
podgrzewania wody i lokadnkanalizacy: q 44 = 120 dm3/M x dwg Pracy zbiorowej IMUZ
1990 zamieszczono dobowe obliczeniowestal§fi sciekdw przy rénej liczbie mieszkacow
jak nizej:

Dobowa ilg¢ $ciekéw — m3/d
LICZBA MIESZKANCOW . . Maksymalna Qdmax
M Srednia Qdr Wspodtczynnik Nd=1,2
6 0,72 0,86
7 0,84 1,008
8 0,96 1,152

Budynek mieszkalny na terenie badanej dzialki zamkieje 8 osob, gdzie zrzut
sciekéw wynosi: Q. = 0,96 ni/d
Q d max= 1,15m3/d

3.2. Jaka¢ sciekow
Jednostkowe tadunki zanieczysziezew $ciekach bytowo - gospodarczych
odprowadzanych z gospodarstw domowych zostaty stikrve przez Instytut Melioracii
i Uzytkow Zielonych na podstawie badbezpdrednich.
Ponizej zamieszczono wyniki tych batlaoraz wartéci sizen zanieczyszcze przy
przyjeciu jednostkowej iléci sciekdw na poziomie -, = 120 dni/Mxd

Wskazniki . . Jednostkowe fadunki Stgzenie zanieczyszcae
skazniki zanieczyszcae ) . 3
zanieczyszcze— [g/Mxd] [g/m’]
Zawiesina ogolna 45 - 50 375 - 417
BZTs 45 - 50 375 -417
CHZT 55-60 458-500
Azot ogolny 10-12 83-100
Azot organiczny 3-5 25-42
Azot amonowy 4 33
Fosfor ogoéliny 3-4 25-33

3.3. Wymagane parametry§ciekOw oczyszczonych

Zgodnie z paragrafem 11, ust. 4 Rozpdeenia MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca
2006r. (DZ. U. Nr. 137, poz. 984gieki pochodzce z wiasnego gospodarstwa domowego lub
rolnego mog by¢ wprowadzane do gruntu stanaeego wtasn& wprowadzajcego, jeeli
spetnione g nastpujace warunki:



Parametry sciekow Wartosci

Qd < 5m/d
BZTs 20% redukcji
Zawiesiny ogolne 50% redukcji

Azot ogélny -

Fosfor ogéiny -

" nie zamieszczone w rozpadzeniu

4. OPIS PRZYJETEGO ROZWI AZANIA PROJEKTOWEGO.

Niniejszy projekt przedstawia sposob rozzénia problemu oczyszczanigiekOw
komunalnych na terenie dziatek nr 839/1, 330/2 aliakwanych w miejscow&i Czarnocin,
gm. Czarnocin.

W skfad przydomowej oczyszczakuiekOw wchodz nastpujace uradzenia:
—zbiornik z niskoobeizonym osadem czynnym,;
—pakiety drenzowe SD;

4.1. Zbiornik z niskoobcgzonym osadem czynnym.

Oczyszczalnie Delfin PRO z osadem czynnym reaktorami przeptywowymi.
Skonstruowaneasna bazie jednego zbiornika, w ktorym znajdsig 3 komory:
1.Osadnik wsipny (magazynowanie i zgzczanie osadow).
2. Komora osadu czynnego (KOCz).
3. Osadnik wtorny.
Technologia oczyszczandaiekdw obejmuje procesy:
- sedymentacja zawiesiny odbyweg s¢ w osadniku wsfpnym oraz magazynowanie
osadow, zagszczanie i cgciowa fermentacja odbywaja sé w tymze osadniku wgpnym,
- utlenianie zwizkow organicznych odbywgge s¢ w komorze napowietrzania z udziatem
osadu czynnego (nitryfikacja nie uwgdhiana w obliczeniach),
- sedymentacja strefowa zawiesiny odbyweajse w osadniku wtérnym.

Doptyw sciekéw surowych do pierwszej komory (osadnikaegpsego) odbywa si
rura o srednicy 160mm. Z pierwsze] komoskgieki przeptywag poprzez dwa deflektory z
trojnikdw o srednicy 110mm do komory drugiej (komory napowietizag WIlot sciekdéw do
komory napowietrzania znajdujeesponad zwierciadtemiciekdw. Przeptywsciekow z
osadem czynnym z komory napowietrzania do osadntkanego odbywa sipoprzez dwa
trojniki o srednicy 110mm znajdage st ponizej zwierciadtasciekdw. W osadniku wtérnym
scieki z osadem czynnym skierowang ddvoma rurami csrednicy 110mm w doln czgsé
osadnika (ale nie do strefy zmgczania). Bardzo wiae jest wykonanie prawidiowej
wentylacji oczyszczalni.

Detergenty isrodki myjace, wybielagce zawierajce np. chlor mog spowodowa
obnizenie sprawngti, a nawet zatamanie procesu oczyszczania.
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Schemat technologiczny oczyszczalni Deffin Pro-12.

4.1.1. Osadnik wsgpny.
Pojemndé osadnika wspnego wynosiV= 1,9m’

Do osadnika wspnego doprowadzanes scieki surowe oraz osad nadmierny z
osadnika wtérnego. Jest to osadnikgogj2 zadania:
- zatrzyma zawiesir tatwo isrednio sedymentuga,
- gromadzt osad wsipny i nadmierny, ado czasu jego wywiezienia (z ulova czgsciowa
fermentacj),

Z osadnika wspnegoscieki przeptywag poprzez 2 deflektory (wykonane z trojnikow
o srednicy 110mm) do komory napowietrzania.

4.1.2. Komora napowietrzania.

Do komory napowietrzania wptywajscieki podczyszczone w osadniku wgmtym.
Komora ma umgiwi ¢ oczyszczeniéciekdw za pomagosadu czynnego.
Parametry dobrane dla osadu czynnego pozavalajzalagenie stopnia usuwania BZT5 na
poziomie 90 - 94%.
Pojemnd¢ komory napowietrzania wynost = 1,2n7
Stezenie osadu dla tej afipsci komory w granicach 3,2kgfin
Optymalna opadalr$é dla osadu czynnego pobranego z komory: ok. 2585@oml / 1000ml
Indeks osadu w komorze napowietrzania zaktadansi poziomie | = 80 - 150 (max
200)cnt/g Komora napowietrzania wyposma jest w dyfuzor napowietrzay rurowy
balastowany AKWATECH GJ RT 32/1000/B o parametrach:
- dhlugai¢ dyfuzora 1000mm,
- Srednica dyfuzora 32mm,
- inne parametry w karcie informacyjnej (kataloggvpeoducenta i karzki eksploataciji.

Z komory napowietrzaniacieki z osadem przeptywajpoprzez 2 deflektory z
wydtuzonymi dolnymi kaicami (wykonane z trojnikow i rur grednicy 110mm) do osadnika
wtornego.

4.1.3. Osadnik wtérny.

Osadnik wtérny ma za zadanie odddiedsad czynny odciekébw oczyszczonych. Z
osadnikascieki oczyszczone odptywajdo odbiornika lub innego wdzenia np. stawu
doczyszczajcego (zaleca sistaw z podpowierzchniowym przeptyweaiekow).

Osad czynny jest zawracany do komory napowietrzabiav postaci osadu nadmiernego
odprowadzany do osadnika wshego.
Pojemndé osadnika wtérnego wynod¥ = 1,0nT



Osadnik wyposany jest w 3 pompy ,mamutowe”, z czego dwie obsjagecyrkulacg, a
jedna osad nadmierny.

Odptyw sciekdéw oczyszczonych odbywa gioprzez przelew zabezpieczony
deflektorem , ktory chroni przed wynoszeniem zaimigptywajacej na powierzchni osadnika
wtornego.

4.1.4. Szafa sterownicza i dmuchawa.
- Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza zawiera wszystkie nigltte elementy i uggdzenia umeliwiajace
prawidtows prac oczyszczalni: skrzyrik sterownicz z zabezpieczeniami elektrycznymi i
sterownikami czasowymi, dmuchaw elektrozawér oraz zaworyeazne odcinaice do
powietrza.

- Dmuchawa.

Wymagana obliczeniowa 6 powietrza wynosi: 38,5 d#min
Taka ilos¢ powietrza zapewni dmuchawa HIBLOW HP -80 o wydégnokoto 80 dnmin..
Doktadne dane nt dobranej dmuchawy zawastevskarcie informacyjnej (katalogowe)) i
instrukcji obstugi producenta dmuchaw. Dmuchawa asazlzie ma pracowaw sposob
ciagly. Dmuchawa umieszczona jest w szafie sterowpigaaczona przewodem grednicy
nominalnej 16mm do rozdzielacza.

4.1.5. Wentylacja

Wentylacja jest bardzo vwaym elementem oczyszczaléciekOw. Jej rozwjzania
moga Si¢ rézni¢ dla poszczegolnych oczyszczalni w zalgci od warunkéw lokalizacji
oczyszczalni i zastosowanych rozmin dodatkowych np. pompowriciekdw surowych,
ktOra przerywa naturadnwventylacg kanalizacji i obiektéw na niej zlokalizowanych.
Podstawowy uktad oczyszczalni wentylowany jest kaaeja grawitacyjr. Zaleca si kanat
wentylacji zakaczy¢ wentylatorem dynamiczno-wiatrowym Aspiromatic UOl&ib nawet
wentylatorem mechanicznym §{Je badania lub przestanki projektowe na to wsla
Rozwigzanie wentylacji pozostawiane jest projektantowa@dpcemu oczyszczal@i badz
montayscie oczyszczalni, ktorzy maj lepsz wiedz na temat konkretnych warunkéw
lokalizacji oczyszczalni. Po okresie rozruchu i agowania oczyszczalni (np. gdy
zgromadzona jest jupewna ild¢ osadow) naley wykona badania sprawroi wentylaciji.
Jezeli wg bada podejrzewa si gromadzenie gazow wybuchowych (metan, siarkowodor)
powinna by dodatkowo zainstalowana wentylacja mechaniczna.

4.2. Pakiety drenagowe SD.

Metoda filtracji przy wayciu pakietow drensowych pozwala na wprowadzenie
sciekbw bytowo — gospodarczych, pochacch ze wsipnego oczyszczania, oraz ich
doczyszczenie tlenowe przed infiltracdo gleby. Sztywna rura drerawva zapewnia
rownomierne rozprowadzenieiekdw na powierzchni pakietéw dremmavych. Geowtdknina
spetnia funka} drenujca i filtrujaca. Gleba lub warstwa piaskuziga ponkej dopetnia
oczyszczanie. Wykorzystanie pakietéw drenwaych pozwala na zredukowanie w znaczny
sposOb powierzchni wymaganej pod oczyszczalni

Zasada dziatania pakietow drepaych polega na wykorzystaniu warstwy
zamulajcej tworzicej sk na powierzchni pol filtrgjcych sciekow pochodacych z uradzen
oczyszczania wepnego (osadnik gnilny), ktéra ogranicza filtkadjezpdrednp do gleby,
sprzyjapc rozkladaniu s zanieczyszcze na powierzchni pola filtracyjnego. Warstwa
zamulajca, utworzona glownie przez nagromadzenie Bsie rozionych substancji



organicznych, tworzy siw przepuszczalnej geowtokninie, aémej przemiennie z arkuszami
polietylenu formowanego termicznie, ktére z koledfrzymane gprzez ram polietylenova.
Scieki ze studzienki kierowanea rzez rury drengwe, zamontowane we wgieniach
pakietow drenzowych, nasipnie sukcesywnie przelewane przez fatdy utworzoneezp
geowitdknire. Przepuszczalid geowtokniny pozwala na zapewnienie @pst powietrza w
przestrzeniach nie zasilanych przeieki. Utrzymanie warunkéw tlenowych pozwala na
rozkltad zatrzymanej substancji organicznej przeztdsee obecne wsciekach i stopniowe
odmulanie geowtdkniny, co pozwala na pfea oczyszczonychiciekbw do gleby pod
pakietami. Zasilanie pakietéw dokonywane jest gewv sposob grawitacyjnySrednica
nominalna rur drer@wych powinna zawietasic migdzy 100 a 125 mm. Pakiety powinny
by¢ montowane po osadniku gnilnym z filtrem (zabezpsede przed zamulaniem). Naje
przeprowadzaregularm konserwagj urzadzen oczyszczania wgbnego (oprénianie).

Dla 8 osO6b zamieszkagych posesje na state na podstawie karty katalogbimey
DELFIN Sp. z 0.0. zaprojektowano przydompuaczyszczalni sciekow typu DELFIN PRO-
12, wyposaona dodatkowo w pakiety drenawe SD.

Podstawowe elementy oczyszczalni to:

- zbiornik z niskoobeizonym osadem czynnym;

- pakiety drenzowe SD w postaci dwochagow, to podczenie 8 m rury perforowane;j

PVC 110 z 6 szt pakietow dlaidej nitki.

5. WYTYCZNE MONTA ZU

5.1. Zbiornik z niskoobchzonym osadem czynnym.

Zbiornik z niskoobcizonym osadem czynnym powinienduysytuowany w pobhu
budynku mieszkalnego i w miejscu nienamaym na obgcizenia tj. droga przejazdowa itp.
Pokrywa zbiornika musi wystawaponad powierzchaiterenu i by dostpna dla wozu
asenizacyjnego. Wiellk6 wykopu uzaleniona jest od gabarytow i ksztattu zbiornika.
Zbiornik nie mae przylegé do $cian wykopu i by naraony na wystajce kamienie i
nierbwnaci.

1. Zbiornik nie mae przylegéa do scian wykopu i by naraony na wystajce kamienie i
nierowndaci, dlatego nalgy przewidzi€¢ min. 10 cm odspu dookota zbiornika na warsgw
amortyzacyja. Po ustaleniu gbokadsci posadowienia osadnika najewypoziomowé dno
wykopu 10 cm warstwpiasku i dokladnie utwardzi

2. Na tak przygotowane podte mazna ustawé zbiornik i rozpocaé napetnianie go wedz
weza, rownoczénie obsypujc zbiornik piaskiem.

Obsypk piaskows utwardzé woda, a w przypadku gruntow podmokiych dodatkowo
wzmocnit cementem.

3. Podhczye rury wlotowe i wylotowe do zbiornika przez zamo@we ich do uszczelek
znajdupcych s¢ w otworach urzdzenia. Kierunek przeptywiudciekOw jest oznaczony
strzatkami znajducymi sk nad otworami.

Po podiczeniu rur i napetnieniu zbiornika wodstawt podwyzszenia pokryw nad wiazami
I przykry¢ pokrywami betonowymi.

4. Nastpnie maemy przysipi¢ do zasypywania zbiornika warsfywiasku i ziemi. Warstwa
ziemi nad osadnikiem nie powinnadbgyrubsza i 60 cm.

Montaz w trudnym terenie
- Montaz pod drogami przejazdowymi wymaga wykonania dodatiath umocnié w postaci
ptyty betonowej na dnie wykopu, muru oporowego @ity betonowej nad usgizeniem.



- Montaz w terenie podmoktym trzeba poprzeddoktadnymi badaniami geologicznymi,
ktore pozwad ustalt zmienny poziom wod gruntowych. Ocena warunkow Edama
wykonanie zabezpiec#agktére mana przeprowadziprzy wyciu odpowiedniej warstwy

betonu.

5.2. Pakiety drenaowe SD.

1. Wykonanie rowu:

a) drenaz rozsaczajacy: glebokosé: co najmniej 50 em, szerokoéé: minimum 70 em, dlugosé: do okreslenia
w zaleznodei od ilodei 0s6b 1 rodzaju gruntu, spadek: dno rowu powinne mieé nachylenie 1-2 %.

b) filtr pionowy: glebokoéé: co najmniej 100 cm, szerokoié: minimum 70 cm, dlugosé: do okreslenia

w zaleznosei od ilodei 0séb, spadek: dét rown powinien byé poziomy. Dno rowu (poletka) powinno byé

spulchnione przy pomocy lopaty lub grabi.

o ﬁ“

2 Rozlozyé warstwe plukanego piasku o grubosci 10 em na dnie rown.
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3 Elementy PAKIETOW DRENAZOWYCH umieszeza si¢ jeden na drugim w rowie. Studzienki
rozdzieleze (ewentualnie zbierajace) umieszeza sig na warstwie piasku zapewniajacej ich stabilnoéé. Rure
rozsaczajacq umieszeza sie po érodku na specjalnym wglebieniu w PAKIETACH DRENAZOWYCH na
calej dlugodei, powinna ona posiadaé nachylenie 1-2 %, otwory i szezeliny skierowane do dolu umocowaé
rurg rozsaczajaca na wglebieniu, aby uniknaé wszelkiego przemieszezenia podezas nasypywania gruntu.
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5.Zasypac rowy gruntem rodzimym 1 wyréwnaé teren.




6.WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

6.1. Wytyczne rozruchu.

Rozruch (technologiczny) powinien &yprzeprowadzony przez wykwalifikowan
firmg. Zaleca si korzystanie z ustug autoryzowanych przez DELFIN. 8po.o firm
instalatorskich. W rozruchu dokonuje siprawdzenia poprawsa dziatania urzdzex oraz
,wpracowuje" s¢ oczyszczalmi, aby uzysk& odpowiednie parametrysciekéw
oczyszczonych.

Oczyszczalnia me by poddawana rozruchowi, zeli przeptyw dobowysciekéw
wynosi, co najmniej 50% projektowanegwedniego przeptywu dobowego i tadunek
zanieczyszcze min. 50% obliczeniowego tadunku zanieczysacAdniejsza ilé¢ sciekdw
moze znaczco utrudné lub wrecz uniemaliwi ¢ prawidtowy rozruch oczyszczalni.

Oczywiscie zbyt dua ilos¢ sciekdéw i tadunek zanieczyszdazadwniez spowoduj
trudnasci lub uniemaliwi g rozruch.

Oczyszczalnia standardowo wypgsaa gdzie w szaf sterownicz z ustawionymi
czasami pracy elektrozaworu EZ1 (otwarty 30 sekaadknigty 9 minut). Zawor Z1 &dzie
zamkngty, a pozostate zawory otwarte. Dmuchawa ma pracowdrybie cagtym. Przy
takich ustawieniach natg prowadz¢ rozruch.

W razie potrzeby mamna te nastawy zmiehi

Aby osad czynny mogt zagk pracow@ w oczyszczalni mana go przywie¢ z innej
(wigkszej oczyszczalni) lub wyhodowgod podstaw”. Przywiac osad czynny z innej
oczyszczalni zyskuje giscieki oczyszczone dio szybciej nk w przypadku hodowania go
,0d podstaw". O czynrimiach rozruchowych decyduje firma go wykosag.

Przy rozruchu naley sprawdzé opadalné¢ osadu czynnego

6.2. Wytyczne eksploatacji.
Oczyszczalnia sciekbw powinna b§ zabezpieczona przed dgstm 0sOb
niepowotanych.

6.2.1.Eksploatacja osadnika wgpnego.

Czynnaci eksploatacyjne przy obstudze osadnikagmségo polegajna:
- wizualnym sprawdzeniu wlotéciekow surowych do osadnika czy nie jest przytkany.
razie potrzeby naky zastosowa czyszczenie poleggie na przemyciu wadpod cinieniem
lub wyciagnieciu za pomog odpowiednich nakgdizi grubych zanieczyszazgWykonawca
Montazu).
- wizualnym sprawdzaniu czscieki nie petrza sic w osadniku wsfpnym i deflektorow
wlotowych do komory napowietrzania. W razie potrzetzyszczenie deflektorow zléci
Wykonawcy Montau. Czyszczenie powinno wykonywasic przy wyciu wody pod
cisnieniem lub diug tyczka.
- wizualnej kontroli wielkéci kozucha (jego grubimi). Kozuch, je&li w ogdle wysapi nie
powinien by gruby. Gdy pojawia sikozuch i zapach stajecsuciazliwy nalezy dawkowd
do osadnika od 0,2 do 0,4kg wapna zmieszanego l#grathi wody. Jeeli to nie pomae
nalezy wywiez¢ osady z osadnika wgtnego.
- okresowym odpompowaniu i wyweniu osadow do zakladu unieszkodliwiania np.
oczyszczalnisciekbw posiadagcej chg technologiczny do przerdbki osadow. Wyenie
osaddéw (przy 6 osobach zamieszkatych na state)rpmnwodbywa sie co 2-3 miesice. Jeel
oczyszczalnia ddzie obstugiwa mniejsz liczbe 0sdb np. 4 to estotliwosé¢é wywozu osadow
bedzie mniejsza np. 3-5 miesy. Wywozu osadéw powinna dokanaprawniona firma.
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Uwaga!
Wszystkie czynn&i powinny wykonywé odpowiednio przeszkolone gizy innymi pod
wzgledem BHP osoby (minimum 2 osoby) lub Wykonawca MaataOsadnik wolno
opr&nic¢ tylko przy okazji wywaenia osadow.
Do osadnika nie wolno podadnym pozorem wchodzi ani wdycha opar6w w nim
powstagcych. Czynnéci sprawdzajce naley wykonywa 2 razy w tygodniu. Zauwane
wszelkie nieprawidtowsri w dziataniu osadnika nalg¢ usuw& niezwilocznie, ale z
zachowaniem wszelkich warunkow BHP.
Osadnik ze wzghdw wytrzymatdciowych zawsze powinien Bywypetniony wod lub
sciekami.

6.2.2. Eksploatacja komory napowietrzania (komory sadu czynnego).

Czynndci eksploatacyjne przy obstudze komory napowietiezgnlegaja na:
- sprawdzaniu dziatania napowietrzania i mieszétiekow. Jeeli nie dziata
napowietrzanie nahy szybko podj¢ kroki zmierzagce do ustalenia przyczyny. W tym celu
nalery wezwa serwis lub odpowiednio przeszkolpdo tego celu os@b
- sprawdzeniu dziatania recyrkulaciji,
- po paru latach eksploatacji te nasipi¢ konieczné¢ przemycia membrany dyfuzora.
Czynnd¢ ta nalery zleck Wykonawcy Montau.
- sprawdzeniu opadaléa osadu czynnego pobranego z komory. Sprawdzenpolega na
pobraniu odpowiednim naczyniem (wiaderko na linaeadu czynnego z komory
napowietrzania i wlaniu do cylindra 1000ml i odceydosci osadu po 0,5 godz. Dodatkowo
nalez zwrdcic uwag: na ciecz nadosadaw llos¢ osadu powinna lyw granicach 250 -
450ml/1000ml. Przy obstudze np. 4-5 osoObsdloosadu mge wynost ok. 150 -
300ml/1000ml. Badanie opadakoo nalezy zleci firmie (np. Wykonawcy Montai) w
zaleznosci od potrzeb tzn. gtdwnie wtedy, kiedy jakaciekOw oczyszczonychgpogorszy
lub wystpia zaktdcenia w pracy oczyszczalni.

Uwaga!
Wszystkie czynn&ci powinny wykonywé odpowiednio przeszkolone edizy innymi pod
wzgledem BHP osoby (minimum 2 osoby) lub odpowiednimér
Czynndaci sprawdzajce powinny by wykonywane 2 -3 razy w tygodniu.
Z komory napowietrzania nie wolno wypompowyinaiekdw. Powinna ona ldyzalana caty
czassciekami. Jedynie podczas opniania osadnika wgbnego z osadow dopuszcza )
czesciowe opranienie wg wskazéwek opisanych weézi dotyczicych osadnika wspnego.
Do komory napowietrzania nie wolno paddnym pozorem wchodziani wdycha oparow
W niej powstagcych.
Czynnaci sprawdzajce naley wykonywa 2 razy w tygodniu. Zauwane wszelkie
nieprawidtowdci w dziataniu osadnika nalg usuwa& niezwiocznie, ale z zachowaniem
wszelkich warunkéw BHP.
Awaria napowietrzania musi byraprawiona w przesggu kilku godzin (8-12 godz.). Dhszy
czas bez napowietrzania powoduje osad czynny zaczyna zagnéwaZmusza to do
ponownego rozruchu oczyszczalni, a osad zagnitgzypdpoprzez osadnik wtérny i porap
mamutovs do odprowadzania osadu nadmiernego) odpompaleaosadnika wsgpnego i
dod& 0,5kg wapna zmieszanego z wodKomora napowietrzania ze wezdbw
wytrzymatagciowych zawsze powinna byvypetniona wod lub sciekami.
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6.2.3.Eksploatacja osadnika wtdrnego.

Czynndaci eksploatacyjne przy obstudze osadnika wtornemegaja na:
- wizualnej ocenigciekOw oczyszczonych (jaké oczyszczania).
- wizualnym sprawdzaniu pracy pomp ,mamutowych" mayadzagcych osady do osadnika
wstepnego i recyrkulujcych je do komory napowietrzania. Gdy pompy nieczép Sic
nalezy podp¢ czynndci sprawdzajce co jest tego przyczgnAwarii mogta ulec pompa lub
sterownik czasowy albo zatkany zostat przewod mbary.
Co uleglo awarii stwierdzi maze odpowiednio przeszkolony pracownik firmy (np.
montupcej oczyszczalr).
- wizualnym sprawdzaniu przelewu wlotowego do koynarapowietrzania i osadnika
wtdérnego i jego czyszczenie w razie potrzeby. Czmsaie mae polega na jego przemyciu
woda pod cinieniem lub za pomacodpowiednich nakglzi.
- sprawdzaniu przelewu wylotowego i jego czyszozew razie potrzeby. Czyszczenie
powinno wykonywa sie przy wyciu wody pod cinieniem - Wykonawca Monza.
- wizualnej kontroli powierzchni osadnika. M® pojawig si¢ kozuch. Kazuch ten, jéli w
0gole wysipi nie powinien by gruby. Naley go rozbij& poprzez zamieszanie np. woplod
cisnieniem lub tyczk. Kozuch mae by efektem denitryfikaciji.

Uwagal!
Wszystkie czynnéci powinny wykonyw& odpowiednio przeszkolone (edizy innymi pod
wzgledem BHP) osoby (minimum 2 osoby) lub serwis.
Z osadnika wtérnego nie wolno wypompowynaiekow. Powinien on hiyzalany caly czas
sciekami (wzgédy konstrukcyjne).
Do osadnika nie wolno podadnym pozorem wchodzi ani wdycha oparéw w nim
powstagcych. Czynnéci sprawdzajce naley wykonywa& 2 razy w tygodniu. Zauwane
wszelkie nieprawidtowsci w dziataniu osadnika naley usuw& niezwiocznie, ale z
zachowaniem wszelkich warunkow BHP.
Awaria pomp recyrkulacyjnych w osadniku wtornym maluje awak catej oczyszczalni tzn.
bez recyrkulacji osadéw nie @ obywa sic proces oczyszczaniziekdw. Awart nalery
usury¢ bezzwtocznie.
Osadnik ze wzgdow wytrzymatdciowych zawsze powinien Bywypetniony wod lub
sciekami.

6.2.4. Eksploatacja szafy sterowniczej i dmuchawy.

Szafa sterownicza

Eksploatacja szafy sterowniczej polega na sprawdzpoprawndci dziatania uradzen w
niej sk znajdugcych oraz wizualnym sprawdzeniu czy nie ma w nagjiekow, przeciekow,
gromadzenia sgi wilgoci. W razie zauwgenia takich objawéw natg skontaktowa si¢ z
Wykonawea Montazu.

Dmuchawa.

Dziatanie dmuchawy dalzie ustawione w trakcie rozruchu.zék zdarzy st awaria
dmuchawy, a sterowniki czasowedh dziatl& poprawnie naley zasipi¢ zepsuh dmuchaw
nowa lub w jak najkrotszym czasie naprawimuchaw uszkodzon. Oczyszczalnia bez
dmuchawy nie &dzie dziaté. Dmuchawa musi kyjak najszybciej poddana naprawie.
Diagnoza przyczyn awarii dmuchaw naje zleck odpowiednio przeszkolonemu
pracownikowi lub serwisowi.
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Podobnie jest, jeeli ulegnie uszkodzeniu sterownik czasowy pracy cmawy - naley go
niezwtocznie naprawj a dmuchaw mazna podiczy¢ do zasilania (praca gmta) omijapc
sterownik, ale musi to wykoharsoba odpowiednio przeszkolona.

6.2.5. Recyrkulacja i osad nadmierny.

Recyrkulacja ustawiona przy rozruchu powinna bgnieniana jedynie przy zmianach
w ilosci lub jakasci sciekow. W pewnych okoliczriigiach zawory Z3 i Z4 powinny By
czesciowo przykecone, aby dtawi przeptyw powietrza. Rozruch wyka czy tak musi by
Awaria recyrkulacji powoduje awaricate] oczyszczalni tzn. calego procesu oczyszezani
Osad nadmierny powinien by odprowadzany codziennie do osadnika wegbnego.
Jednak z uwagi na pewn uciazliwosé z tym zwigzana mozna te czynnasé wykonywag
raz na 2 lub 3 doby.Aby wykona t¢ czynna¢ nalery odkreci¢c zawoér Z1. Osady powinny
ptyna¢ okoto 15 sekund / debdo max. 45sekund/3doby. Po tym czasie nabkeci¢c zawor
Z1.

W rozruchu ustali si¢ doktadng ilos¢ odprowadzania tego osaduOdprowadzanie
osadu uzalmione jest od iléci osadu w komorze napowietrzania. Ime¢egj jest go w
komorze napowietrzania tym ggej sk go odprowadza - oczywiie majpc na uwadze
wartasci projektowe. Nie wolno dogai¢ np. aby ild¢ osadu w komorze napowietrzania byta
za mata np. ponej 200 - 250 ml/2000ml
Jest te zaleznos¢ wielkosci odprowadzania osadu od §t sciekoOw surowych. Im wecej
sciekéw surowych tym wekszy przyrost osadu i konieczitowickszego jego odprowadzania.
Przy pojawiagcych sé watpliwosciach co do wielkéci odprowadzanego osadu nadmiernego
naleey zwréci sig do firmy DELFIN lub odpowiedniego specjalisty w ieldzinie
oczyszczanidaciekow.

6.2.6. Eksploatacja wentylacji oczyszczalni.

Wentylacja oczyszczalni musi bysprawdzana przez kompetentasoly (firme) z
uprawnieniami - ogstotliwos¢ jej sprawdzania (w zateosci od np. rodzaju wentylacji)
okresli odpowiednio wykwalifikowana osoba (firma), ktodokona sprawdzenia wentylacji
po montau i rozruchu oczyszczalni. Innej kontroli wymédaedzie instalacja grawitacyjna,
inne j z wentylatorem dynamiczno - wiatrowym, a zg®e innej z wentylatorem
mechanicznym. Po rozruchu (ok 2 mies) zaleca si sprawdzt poziom siarkowodoru,
metanu i amoniaku w zbiorniku oczyszczalni, (kiexhjerze si pewna ild¢ osadow w
osadniku wsgpnym). Badania kontrolne zalecg svykonywa co 2 lata. Co miest naley
wizualnie sprawd#i (przy okazji kontroli osadnikow, komory napowietrza) czy np. nie
jest przytkana rura wlotowsciekdw lub wylotowa z oczyszczalni - cZgieki sk pietrza i
zmniejszag mozliwo$¢ wentylacji.

W przypadku wysipienia ucazliwych zapachéw w pierwszej koleji@ nalery
wezwa& Wykonawe Montazu, aby stwierdzit przyczynich wystpowania. Jeeli bedzie to
wynikiem Zle dziatapcej wentylacji nalgy usumé przyczyr (odpowiednio
wykwalifikowana osoba).:

- wentylacg czy np. nie jest zatkany przewdd,

- osadnik wsipny (odczyn pH) i ewentualnie dadaapna (0,5kg zmieszanego z whd

- napowietrzanie w komorze napowietrzania,

- poprawné¢ dziatania recyrkulacji i odprowadzania osadu naminggo (innymi stowy
dziatanie pomp), powierzchniosadnika wtérnego i wginego czy nie zalega w nich gu
kozuch.

Po stwierdzeniu przyczyny ugliwych zapachow nalgy poda¢ odpowiednie kroki w
celu ich wyeliminowania.

Uwaga!
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Do wlotow i wylotow wentylacji nie wolno zblizaé¢ sig z otwartym ogniem.

6.3. Terminarz kontroli i obstugi urzadzen oczyszczalniciekow.

Terminéez kontroli i obstugi urzdzea oczyszczalnéciekOw- czynngci podstawow

NAZWA URZADZENIA co ok. 3 dni Co 2 - 3 miesice
Osadnik wsfpny 1) 4)

Komora napowietrzania (1)

Osadnik wtérny Q) +(2)+(3)

Recyrkulacja (1)

Wentylacja *w zaleznosci od indywidualnych rozwizai wentylacji
Szafa sterownicza D)+3)

Inne czynnéci wykonywane nieregularnie lub wynikte np. z powaavarii, zbyt duego
przeptywusciekow, zatrucia osadu czynnego ty@dkami dezynfekuacymi itd. Jéli nie 1
opisane w odpowiednich rozdziatach rngleleci serwisowi.
Scieki oczyszczone nalg badd z czstotliwoicia i zaleceniami zgodnymi z przepisami
Bilans ilasci sciekow (np. odczyty wodomierza) nalesporadza co najmniej raz w
mieshcu.
OBJASNIENIA:

(1) - wizualna kontrola pracy ugdzen,

(2) - wizualna kontrol&ciekdw oczyszczonych,

(3) - odprowadzanie osadu nadmiernego z osadnika wgorde osadnika

wstepnego(opis w rozd. 3.5),

(4) - wywoz osaddéw z osadnika wphego (opis w rozd. 3.1)
*-sprawdzanie dziatania wentylacji (w zat®sci od tego czy grawitacyjna, czy z
wentylatorem dynamiczno - wiatrowym, czy z wentgtain mechanicznym).
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6.4 Karta kontroli i przegl adow oczyszczalnciekow.

Data montazu

Data rozruchu

LP Data Obserwacje / Badania Podjete czynndci Podpis
1 Opadalné¢ KN
2 Opadalné¢ KN
3 Opadalné¢ KN
4 Opadalné¢ KN
5 Opadalné¢ KN
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6 Opadalné¢ KN
7 Opadalné¢ KN
8 Opadalné¢ KN
9 Opadalné¢ KN
10 Opadalné¢ KN

7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY

ZDROWIA

7.1.Zakres robot obgtych zamierzeniem budowlanym

Niniejsze zamierzenie budowlane obejmuje bugowindywidualnej,

przydomowej

oczyszczalni sciekbw na dziatkach 839/1, 330/2 w miejscowoi Czarnocin, gm.
Czarnocin.

Przedmiotem jest wykonanie kompletnej przydomovegjyszczalniciekdw.

Zakres przedgiwzigcia - calai¢:

Przewiduje si nastpujaca kolejnai¢ realizacji robot:

ONOOhAWNE

Wytyczenie projektowanych przydomowych oczyszczatiekow.
Wykonanie wykopow.

Roboty montaowe oczyszczalni.

Wykonanie przyiczy energetycznych do skrzynki sterowniczej.
Wykonanie przyiczy kanalizacyjnych.

Podhczenie domow do sieci kanalizacyjnej.

Odbiory rob6t montzowych.

Zasypka wykopéw, uposzlkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot (rgbot

wykonywane sukcesywnie).
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Zabudowano zbiornik z niskoobchzonym osadem czynnym, wraz pakietami
drenazowymi SD w postaci 2 e¢igow, o dtugdgci 16m rury perforowanej PVC 110 z 6 szt.
pakietow kazdy z nich.

7.2 Wykaz istniegcych obiektow budowlanych

W chwili obecnej teren przeznaczony pod budokanalizacji sanitarnej posiada
zabudow mieszkaln i gospodarcz W zakresie istnigcego uzbrojenia terenu jest &ie
elektryczna, wodoggowa oraz ewentualnie krotkie odcinki kanalizacjanisarnej
przydomowej.

7.3.Elementy zagospodarowania terenu mage stwarz& zagrazenie bezpieczéstwa i
zdrowia ludzi

Jak juz wspomniano teren jest gxiowo uzbrojony - zachodzi zagmenie kolizji z innymi

mediami — patrz punkt 7.2 .

Przed przysipieniem do robdt ziemnych koniecznie rglezweryfikowa czy w rejonie

lokalizowanej oczyszczalni nie ma nowych elementabrojenia, ktére mogtoby kolidowa

z realizowanymi robotami. W przypadku takich syjuaalezy dokon& wykopow kcznych —

odkrywkowych w celu ich weryfikacji.

7.4. Zagrazenia wyskpujace podczas realizacji robot budowlanych

Lp Rodzaj zagrozenia Czas wysgpowania
w okresie wykonywania wykopow

L. Wpadnicie do wykopu dla kanatow i rurocigbw
Wykonywanie wykopow

2. Zasypanie zieraiw wykopie waskoprzestrzennych, uktadanie

(monta sieci)

3. Potknécie sk na tym samym poziomie

4. PaliZniccie sk na tym samym poziomie

5. Kontakt z przedmiotemgbdacym w ruchu

6. Roze'rwanielsicz:;s’ci nar;;dzi recznych Przez caly rok

2 Najechanie przegrodki transportu

' drogowego
8. | Uderzenie przez e¢gci ruchome i wirujce
9. Uderzenie o nieruchome przedmioty

Przez caty okres budowy oraz
szczegOlnie w czasie prowadzeni

D

10. Poraenie padem robot w pobliu i pod czynnymi
liniami elektrycznymi.
W okresie wykonywania wykopow
11. Hatas betonowania, zagzczania

mieszanki betonowej i gruntu, pragy
sprezarki
W okresie wykonywania wykopow
i zasypywania ich, monia
12. Upadek z wysokai elementéw prefabrykowanych,
montau, demontau rusztowa,
szalunkdw, istniejcych obiektow.

-17 -



13. Spadaice przedmioty j.w

W czasie wykonywania robot:

14. Kontakt z przedmiotami ostrymi zbrojarskich, betoniarskich
i ciesielskich

15. Kontakt z przedmiotami szorstkimi w CzaS|e_Wy_kon3_/wan|a robot
ciesielskich

16. Zachlapanie oczu W czasie betonowania, tynkowania,

malowania metalowych elementéy

<

17. Zaproszenie oczu W czasieata drewna

W czasie robot malarskich

18. Wdychanie substancji szkodliwych - :
I izolacyjnych

W czasie robo6t rozbiérkowych

19. Wibracje nawierzchni drogowej przthycju
narzdzi pneumatycznych i
zag:szczania mieszanki betonowej
20. Poparzenie
21 Promieniowanie podczerwone i W czasie wykonywania prac
' nadfioletowe spawalniczych.

22. Wybuch gazu

7.5. Sposob prowadzenia instruktzu pracownikéw przed przystpieniem do realizacji

robét szczegolnie niebezpiecznych

Celem instruktau jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie pradadwiz warunkami
bezpieczéstwa i higieny pracy w przebiegu robot. Polega magraktycznym i pogtlowym
omowieniu istniggcych lub mogcych wysapic¢ zagraen, a take wskazania metodsirodkow
zapobiegawczych.

W czasie instruktau naley:

zapozné z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i fyenie)

przeanalizowa wspolnie z pracownikami istnigje warunki i zagrzenia na stanowisku
pracy

omowit najczsciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepispasad BHP przez
pracownikow i ich zwizek z wypadkami przy pracy

taczy¢ zagadnienia zawodowe z problematygHP

Do zagadnig, ktdre naley omowi w ramach instruktal naley:

zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy

0golne przepisy dotyaze poruszania sipracownikow po drogach i prZejach oraz
zachowania podczas przewazadkami transportowymi

zagraenia wypadkowe zwrzane ze stanowiskiem pracy

wytyczne prawidtowej organizacji pracy, zasady izgmisy dotyczce wywania
I konserwacji nargzi

kultura miejsca pracy

rodzaj, sposob aycia i przechowywania spgti ochrony osobistej, odzig ochronnej
I roboczej

obowiazek zgtoszenia uszkodzeiata i korzystania z pierwszej pomocy
zawiadomienie kierownictwa o kdym wypadku przy pracy i awarii

higiena osobista (mycieak, korzystanie z ueglzer sanitarnych), normy zvigania
i podnoszenia eraréw,

ochrona przeciwp@arowa

prawa i obowizki pracownikéw, szczegllnie prawo odmowy wykonyvwaapracy, gdy
zagraa onazyciu lub zdrowiu pracownika
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Instrukta przeprowadza mistrz (majster) wyznaczony przemkaika budowy. Nadzér nad
prawidtowym szkoleniem pracownikow sprawuje kierdwioudowy, grup robot itp.
Szkolenie winno by zaewidencjonowane w kgice szkolenia, a jego odbycie winnocby
potwierdzone podpisem pracownika.

7.6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwom wynikajacym
z wykonywana robot budowlanych w strefach szczegdégo zagragenia zdrowia
a) Srodki ochrony osobistej
Pracownicy wykonujcy roboty ziemne i instalacyjne w drodze i pasieogdwym
zobowhzani s chodzé w kamizelkach ostrzegawczych. Pracownicy zatrudnierzy
robotach, przy ktérych nie nasipi¢ uderzenie przez ruchomedsi nieruchome przedmioty
(np. roboty ciesielskie, zbrojarskie, betoniarskiepnta elementéw prefabrykowanych,
rusztowa), zobowazani & do wywania kaskéw ochronnych.
Kazde wejcie do studzienek rewizyjnych na istaeggj kanalizacji wymaga zastosowania
przez pracownikéw odpowiednighodkow ochrony drég oddechowych
Sprzt | narzdzia wywane podczas pracy nale utrzymywa& w statej sprawrkei
technicznej. Kada grupa robocza powinna posiadapteczk podrczma z wyposaaniem
materiatdbw opatrunkowych i pierwszej pomocy.
b) Zabezpieczenie materiatdw niebezpiecznych
e gazy techniczne propan-butan, ktére naleprzechowywd w pomieszczeniach
wykonanych z siatki stalowej z dachami o lekkiep&wukcji. Butle aywane do prac
spawalniczych &da przemieszczane na wézku dwukotowym, a zaweda lchronione
przed uszkodzeniem. Magazyn na gazynaleyposayc¢ w ganice
» rozpuszczalniki i farby do malowania konstrukcjialetvej naley przechowywa
w opakowaniach fabrycznych w osobnym-posiachan wentylacg grawitacyjm
magazynie
c) Zabezpieczenie wykonawstwa robot
Wszelkie roboty naley wykonywa& zgodnie z dokumentacfechniczim oraz przestrzega
przepisow i zasad BHP.
Kierownik budowy powinien zwr6¢éi uwag na prawidiowe wykonywanie umoctie
wykopow waskoprzestrzennych i innych robdt ziemnych zgodnieolmwhzujacymi
przepisami.
Operatorzy cizkiego sprztu budowlanego mugzposiadé specjalistyczne uprawnienia.
Na terenie budowy powinna bgpteczka podczna.
Nalezy dopilnowa stosowania kaskow i odzig ochronnej oraz sprawdzatan podgcznego
sprztu i sprztu ciczkiego. Teren robét sieciowych i drogowych ngleabezpieczyzgodnie
Z przepisami o ruchu drogowym. Teren powinie bgnakowany tak, aby zwracat uwag
uczestnikdw komunikacji na plac budowy i wynikag z tego powodu niebezpieéseva
oraz skfaniat ich do osttoego zachowania. Wjazd i wyjazd z placu budowy mieze
powodowa zaktdcé w ruchu.
Prace montaowe zbiornikdw wykonywaz rusztowa ustawionych na stabilnym podio.
Pracownicy powinni by wyposaeni w indywidualn&rodki ochrony do prac na wysa.
Wykopy zabezpieczybarierami ochronnymi lub §ma PE.
Prace na czynnych wdzeniach energetycznych nateprowadz¢ po ich wyhczeniu spod
napkcia i sprawdzeniu jego braku oraz obustronnym uigaiu.
Otwierania pokryw studzienek na istniegj kanalizacji naley dokonywa za pomog hakow
lub podndnikow, wykonanych z materiatow nieislgz/ch.
Do cswietlania kanatdw naly uzywaé hermetycznie zamketiych elektrycznych lamp
akumulatorowych o nagiiu do 25V lub bateryjnych latarek o konstrukcji
przeciwwybuchowej.
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Przed wejciem do studzienki rewizyjnej nadg przewietrz¢ kanat, zdejmujc pokrywy
witazowe z dwdéch najbiszych studzienek.

Po zakdczeniu wietrzenia kanatu nale sprawdzt, za pomog analizatorow chemicznych
albo lampy bezpiecastwa, czy w studni nie wygtuja substancje szkodliwe dla zdrowia lub
niebezpieczne

Podczas schodzenia do kanatlu mplesprawdza stan techniczny stopni lub klamer
ztazowych.

Pracownicy wykonujcy roboty w kanale powinni posiadlgrzy sobie urzdzenia do
wykrywania i sygnalizacji obecdoi gazu oraz zapaladampe bezpieczéstwa

Przy stanowisku pracy obok wtazu powinny znajdéwg: podieczna apteczka, zapasowe
latarki elektryczne i odpowiedniej diugm linka asekuracyjna.

Pracownikom czuwagym przy wiazie nie wolno opusz@zawego stanowiska przez caty
czas pracy w kanale.

Prace prowadzone przy liniach napowietrznych nggkieap¢cia w odlegtdéci mniejszej ni

3 m oraz w odlegkxi 5m od linii napowietrznejredniego nagcia, naley wykonywa tylko
recznie lub przy wydczonym nagiciu.

Roboty ziemne w gsiedztwie istnigjcego uzbrojenia prowadzpod nadzorem wigiciela
danego uzbrojenia.

W zakresie zabezpieczenia pponaley zabezpieczy przed uszkodzeniem istriep
hydranty oraz zapew&ido nich swobodny dojazd.

Opracowat:
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