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WSTEP
1.1. Przedmiot S§T

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru 1obdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzehni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowamia SST

Szczegotowa specylikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania:

- wPrzebudowa drogi gminnef Kolosy, odcinek od km 0+000 do km 0+715, na dL. 715 mb”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiaZacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRG wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywaych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniZszego
zestawienia:
Wykonawca zobowiazany jest prowadzic Zaktadowa kontrole produkeji zgodnie z zak. 1.

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
Kategoria rachu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg
KR! =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreSlonym skladzie i
uziarnienil.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimercasfaltu, wyiworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna, ki6ra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci
s zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzehni (o dhigodci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw techniczaych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobs.

1.4.11. Pozostate okreglenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfaity drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13]i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2, ‘

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypeliacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypemiacza
podstawowego 1 zastepezego.
Przechowywanie wypeniacza powinno byé zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

: . . Wymagania wobec materialdw
Lp. Rodzaj materiatu W galllliazgnoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1ubKR2 | od KR3doKR §
I |Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kLI, II; gat.1, 2 KL I, 117; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kL [; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykile
wg PN-B-11112:1996 2] kL L II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K.LII -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalmego wg| k. I, 1T gat.1, 2 kl. ; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz minerainy:
a) wg PN-8-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy : DES80 A,B.C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DPR0
1) tylko ped wzgledem Scieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dia kl. I;
gat. 1
2} tylko dolomity kl. I, gat.] w ilodei < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilofci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfalta
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. ] Wymagania wobec materialéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu

nr normy KR I1bKR2 KR 3 doKR 6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kKl. LII; gat.1,2 {kl. L, IR gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. T; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLTI -

4 [Grys 1 zwir kruszony 2z namralnie
rozdrobnionego surowea skalnego wgi kLI I gat1,2 | kLI, " gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat, 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] ' - DES80 A,B.C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosei w bebnie kquwym inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub XR 2 dopuszcza sie stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajqcych je przed zameczyszczemem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywa maja spelniac wymagania zgodnie z
zat. Nr 2.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emaulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speniajace wymagania okreslone w zalgczniki nr 3..
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, érednich i ciezkich,
—  walcow stalowych gladkich ,
—  walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
~ samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosdw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transpertu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
Zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie
transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
OgIZEWCzy. :
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probki materiaiéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu, :
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1, Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleinosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR3 doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
zaanost | od 0 ;&0030(1}6 ;:]‘})00‘;"08 od0 lod0 fod0 |od 0
do 20 do128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 38--100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87=100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54483 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45576 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

zian> 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 2752 2028 20+35 18228 25+36
0,42 13+36 1939 18+39 1320 17+30 12220 18+27
0,30 10+31 17433 15:34 10+17 15+28 10=18 16+23
0,18 7+23 13+25 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 §+12 527 10+-15 0+9 7+9

Orientacyjna

zawartos§é

asfaltu w 5,0¢6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5:5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m '

1) mieszanka 0 uziarnieniv nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej nawierzchni -
drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2 )
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi ¢ obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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o0 /) — / 80
& -
10 e 90
0 100
0075 015 04B 03 042 035 2 4 63896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6

200 10080 50 40 20 10

100 0
50 TAMVA 10

/)
80 20
/ /)‘
70 30
1 A
80 Z 40
50 ~ 50
30 — 70
20 80
S e
104 - 30
) 100
00758 015 018 03 042 0,B5 2 4 83 8 96 16 25 38,1
128 20 345

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne nziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu)

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRé

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigZzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowsgo powinna spelmiaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawezej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé
ustalony na podstawie badat prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowege powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych oraz warstwy $cierainej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Whasdciwosei - i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1IlubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci pelzania , D MPa nie wymaga si¢ | = 14,0 (=18)*
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, KN 23,5 2 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 o0d 2,0 do 4,0
5 Wypoehueme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mn od 3,5 do 5,0 0d3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 3,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) prébki zageszczone 2 X 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzert ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i . -

wzmacniajace]j z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1IlubKR2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od 0 od 0 od 0 do
d0o20 | dol16 | do128 | do2s do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 34+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 6283 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8.0 52+81 6086 6284 50=69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42:69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$é
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46<70) | (45265) | (59+75) | (59=75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 1630 16+30 20+33
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0,42 13+30 1428 18+38 10+22 9:22 13425
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8=17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 S5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6<14
0,075 3=7 3:8 3+9 46 447 5+8
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w | 4,3+5.8 | 4,3+58 | 4,5:6,0 { 4,0+55 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m
1} Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacma;ag:q
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigZacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzace]j, wyréwnawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzace],
wyréwnawczej | wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 fub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarmnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace],
wyrdwnawcze] i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigZeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica. 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wlasciwodci | Wiazacq), wyréwna\'vczg .
i wzmacniajacej w zaleZznosci od
kategorii ruchu
KR1I lub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania 7, MPa nie wymagasie | > 16,0 (222)”
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (26,07 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm - 0d2,0do 35,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %{(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypoe%meme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA ¢ uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm _ od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskainik zageszezenia warstwy, % >98.0 =98.0
8 | Wolna pfzestrzer’x w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do9,0 od 4,5 do 9,0
1} oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-aéfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewnigjacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszeza sie dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoéei w zaleznoscei od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikdéw moga wynosié: jedna dzialtka elementarna wagi, wzglednie :
przeplywomierza, lecz nie wigcef niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
ufrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C, :

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodanin wypehiacza
uzyskata wiadciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- Zpolimercasfaltem -  wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaliowego powiono byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.



69

* Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
§cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 [Drogiklasy A, S i GP ' 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 : 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnodci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub vlozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzeri powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo4¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podloze do wykonania warstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp.

Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, k g/m2
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
3 [Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.3, Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warsqu nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed wlozeniem
nastgpne]j, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilogci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9,

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d0,3do0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiagZzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji fub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampag otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkeji. .
Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac eksirakcje.
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Tolerancje zawarto$ci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1ubKR?2 KR3doKR6
1 [ Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mnt: + 5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: + +
0,85; 0,42; 0,30 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm. £2.0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w S8T przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odeinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uZyty spreet jest wlasciwy,
— okreslenia grubodei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej ilosci przejéé waleow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera, ,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podansj w pkeie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywal sig bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym
na odeimku probnym. _ '

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltn D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dia asfaltu D 100 120° C,
. - dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszezenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste], rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o 15 ¢cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powlerzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltemn Jub oklejona samoprzylepna tadma asfaltowo-kanczukows. Sposth wykonywania zkez roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolae zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci rob6t podano w OST D-M-00.006.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieriem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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. 6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakves badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badast innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okregli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanic wlasciwosci wypemiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotno$é wypehliacza..
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ci
mineralno-asfaltowej 0z0r ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
§ | Wiladciwosci probek mieszanki mineralno- ‘o dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni Jeden raz dzienn
Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratory_]ne_] i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mmerahlo-asfaltowe_]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
nieszance 1 odczytaniu temperatury. _
Dokiadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaitowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie w1zua1ne_] jei wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania,

6.3.9, Wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna.

6.4, Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzehni

z betonu asfaltowego ,dopuszczalne wartosci odechylek i tolerancje mieszanki mineralnoQasfaltowe;
zawarte sa 7 zalgezniku nr 6”.

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakves badan i pomiaréw
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badar i pomiardw
1 | Szerokoéé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosei 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub latag co 10 m
3 |Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dugosei 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy
7 | Gruboé¢ warstwy . 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
3 | Ziacza podluine i poprzeczne cala diugod¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugoéé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$é warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja +5 cm. Szerokosé¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najnmiej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego zgodnie z zalacznikiem nr 4.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

QOf warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
'6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubodé warstwy powinna byé zgodna z grubodcia projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubodci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboéei od 2,5
- do 3,5 em, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podhuzne i poprzeczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiemn nr 5.
6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszla
konieczno$é obciecia pokryte asfaltem. '

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych. o '

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przesirzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
“7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji. daty wyniki pozytywne. W zalacznikn nr 7 podano potracenia za wady trwale,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptamosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéw,
~ wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa 1lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa I przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport '

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe, Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-§-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzehni planografem
ilata

10.2, Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
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14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 ’

16.Zasady projektowania betonu asfaliowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metods pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



75

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN

12591:2002 (U)
Ninigjsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekeje Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia

2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U} sg dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywolania W dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1963 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2, Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r, uwzgledniajacych zalozenmia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatmych i
poisztywnych” (KTEKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
DD-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Sk

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog { Mostdw w porozamieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, ktéry byt
podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaliowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i

obciaZenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zai. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie K.TKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50

podbudowy
35/50

Bet falt d DE30 A,B,C 35/50

eion astatowy o Tablica C 50/70 DE8S0 A,B,C | DE30 A,B,C

warstwy wigzacej DP30 DP30
DP8o

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

Scieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30 AB,C gggg :g’g

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 A,B,C .

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: | - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNP?P - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimercasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
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4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiadciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane whasciwodel asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw | 0,1mm Pﬂ'ZEgN 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 30 { 50 | 70 150 220 330
Temperatura 0 PN-EN
2 e C 55- | 50- | 46- | 43-51 { 39-47 | 35-43 | 30-38
mi¢kmienia 1427 63 53 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplo-nu, nie C 29597 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢
4 |sdtadnikow | % | ENEN |99 199 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m :
nych, nie mniej
niz :
Zmiana masy
5 | po starzenin % PN-EN | 0,5 } 0,5 ] 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek Iub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata :
6 | penetra-cja po % Pﬁ'ZEgN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 |mick-nieniapo | °C | PNEN | 57 | 5o | ag | 45 | a1 | 37 | m
. 1427
starzeniu, nie
mniej niz -
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé o
8 | parafiny, & S\GIOEéNl 22 12212210 22 | 22 | 22 | 22
nie wigcej niz ]
Wazrost temp.
9 | migk-nieniapo | °C Pﬁ'zE,,N 8 | 8 | 9| 9 10 | 11 | 1
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosc, c | NN ok | 5 | 8 | <10 | a2 | -15 | -I6
nie wigcej niz resla
sig
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ZAYACZNIK I
ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCH

(wg [65D)
{Uwaga: Zastosowano numeracje punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakiadowa kontrola produkeji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcymy poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Omaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miara ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeéciu wyszczegblnionych parametréw jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnosé
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] z dokumentacja

projektows
Dopuszczalne odchylenie Dopuszezalne odchylenie §rednie
pojedynczej prébki od zalozonego od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez skladu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki ; Mieszanki
drobno- grubo- ‘A]Zf;ih drobno- grubo- )}sfalt
Zigrniste | ziarniste Y ziarniste | ziarniste any
D 8 ++5 9+ +5 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne  dla +7 +9 +8 +4 +4 + 4
kruszywa grubego _
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito  charakterys- :
tyczme dla kruszy- +4 =5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartose rozpusz- | ¢ +0,6 £0,5 £0,3 203 | 2025
czalnego lepiszcza

Dia kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenic $rednie od wymagane] wartosci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczme dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mum oraz
Zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$é érednia z
odchylen kazdego z tych parametr6w powinna byé zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednic wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezbgdnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien byé ozaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dhigo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyinego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki Predukeyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spofréd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3doé B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalna czesto§¢ badat mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej kontroli produkcii kategorii Y i Z.
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Tablica 52. Minimalna czgstosé badai w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zalacznika A,
PN-EN 13108-21

. Czestosé badan gotowego wyrobu,
minelr\gllzcs)%:?tgtowa Kategoria w zaleznoscei od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki
eruboziarniste Z 2000t 10001t 500t
Mieszanki Y 1000t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wilasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czestosé badan.

Tablica 53. Minimalna czgstos¢ badant dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-

EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ CzgstosdC badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badait powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa
procedurg badawczg zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-2}
Typ mieszanki wedlug
Wiasciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przesirzeni,
[%(vIv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wiasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszeza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardoéci (penetraciji)
na probkach szeéciennych PN-EN 12697-20 - -

Wykaz norm wymienionych w zalaczniku I, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek

‘ mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 4. Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czeéé 20: Penetracja
probek szeéciennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 21:

: .. Zakladowa kontrola produkcji
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ZALACZNIK 11
WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosei kruszywa grubego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlagciwodci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; ~ zal. - zalacznik
Wymagania wedlug WT-1 [63]
. Pun .
W]?j;\;g:m Metoda badania | kt Kategoria ruchu
WT-| KRI1+KR2 KR3 + KR4 KRS+
1 KRé
Uziarnienie; kat. | PN-EN  933- 413 kat. Go85/20 kat. Gc90/20
nie nizsza niz 1[4] " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ ztab. 617
Tolerancja kat. Gao/175; kat.G215;
uziarnienia; Tolerancja ' Tolerancja®
odchylenia nie - 4.14
wigksze niz wg
kat.
Zawartos¢  pyhs; | PN-EN  933-1 4.1.6| katf;tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] o (m/m)
Ksztalt kruszywa; |PN-EN  933.-3 kat. FIs; (wsk.| kat. Fly (wsk. plaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub ptaskosci < 50); 30)
PN-EN  933-4 4.1.8 | lub kat.ST, | lub
[6] (wsk. ksztaitu| kat.STy (wsk. ksztaltu <30)
<50)
Procentowa zawar- | PN-EN  933-5 kat. Cpaq :|kat. Cyn: zawarto$é ziaren
tos¢ ziaren o po-|[7] zawar catkowicie  przekruszonych
wierzchni przekru- todé ziaren | lub  lamanych  30+100%
szonej i fama-nej; catko-  wicie |(m/m), zawarto$¢  ziaren
kat. nie nizsza niz przekruszo- catkowicie = przekruszonych
nych, lub  tamanych  90+100%
4.1.9 | przekruszonych | (m/m), a ziaren calkowicie
lub  tamanych | zaokraglonych 0+1% (m/m)
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokraglo-
nyvch
>30%(m/m)
Odpomoéé kruszy- | PN-EN 1097-2 kat. LA,
wa na rozdrabnia- |rozdz. 5 [11] 429 kat.LAsg tj. wsk. Los Angeles <50 | . wsk,
nie; kat. nie nizsza i LA<40
niz
Odpornoé¢ na po-
lerowanie PN-EN 1097-8 423 kat. PSVpy <44 kat. PSVs5, = 50
kruszywa; [17] -
kat. nie nizsza niz
Grestos¢ ziaren f(EZEN’;";?gg F{gl 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Gestoéc nasypowa ngEN 1097-3 1433 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$é™; PN-EN 1097-6 kat. Weu0,5; nasiakliwosé < 0,5% (m/m). Jesh
kat. nie wyzsza niz i1 5i T 14.4.1 warto§é¢  jest wigksza, nalezy badaé
mrozoodporno$é wg punkiu ponizej
Mrozoodpornodé; : PN-EN 1367-1, 442 kat. F, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyZsza niz ; zal.B [18] ~ | odmrazaniu powinien byé < 4% (m/m)
nZgorzel kat. SBy,, t]. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” PN-EN  1367-3 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazalti; wymagana [19] 4.4.5
> WYHL g
kat.
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. deklarowan; przez producenta wg

Sldad chemiczny El\]]'EN 9323|452 uproszczonggo opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. -mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczeh o
czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosié
nie wyzsza niz <0,1% (m/m)
'l Rozpad PN-EN 1744-1

krzemiano-wy p. 19.1 [24] "

zuzla wielkopieco- 4.6.1 | Wymagana odpornosé

wego chlodzonego

powietrzem

Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1

Z- Zlaip. 19.2 [24] o

wiclkopiecowego 4.6 | Wymagana odpornosé

chtodzonego

powiefrzem

Statod¢  objetodci [ PN-EN 1744-1, kat. Vss, tj. dla Zzuzla z klasycznego pieca
kruszywa z imzla |p. 19.3 [24] 463 tlenowege i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. ™ | hikowego, pecznienie < 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz
Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich =+ 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredmego D/2 [mm], przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich =+ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
*) Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.

Wymagage wlasciwosci kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwoscei, rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

, Wymagania wedtug WT-1 [63]
s Pun Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania kt | KRI-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G¢85 i 85 (Uziarnienie mieszanki przy-
wymagana kat. [41 77 | imuje sig z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat. GycINR; | kat.Gr¢20; tj. tolerancja przesiewu
nienia; odchylenie ) 415 tj. brak wy- | na sitach D [mm] £5%
nie wigksze niz wg " | magania (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063
kat. mm = 3% (m/m)
Zawartosé pytu; PN-EN 933-1 416 kat. fi4; . przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyZsza niz | [4] 1< 16% (m/m)
Jakos$¢ pylu; PN-EN 933-9 417 kat. MBg10; tj. kat. bickitu metylenowego MBg
kat. nie wyzsza niz | [9] T =10 glke
Kanciastosé  kru- | PN-EN 933-6, kat.Ee pews | kat. Eg30; ti. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |[rozdz. 8 [8] 4.1. |tj.wskaznik [> 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
<30
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana 4
rozdz. 7, 8, 9.4.3.1 przez producenta
[15]
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawartodé zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 |wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz. {m/m)

Wymagane wlaSciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Whasciwosdci Metoda Punkc

wypelniacza badania WT-1 ' Kategorie ruchu KRI+KRé6
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Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogdlny Maks, zakres uziar-
Sito zakres dla nienia
#[mm] | poszczegdl- | deklarowany przez
52.1 nych producenta
wynikéw :
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 ; od 70 do 100 10
Jakos¢ pyhu; PN-EN 933-9 529 kat. MBgl0; tj. warto$¢ blgkitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] T |wego MBp <10 glkg
Z.awartpsé wgfly, PN-EN 1097-5 53.1 | 1% (m/m)
ni¢ wWyZsza niz [14]
(Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 539 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vgus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 5.4.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez|
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Apes8/25; fj. przyrost temperatury
tury micknienia; 1 [48] 3.4.2 | migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-4 . kat. WSyy; tj. rozpuszezalnosé wypehiacza
w wodzie; rozdz, 16 [25] 5.35.1 !'w wodzie < 10 % (m/m) '
kat. nie wyZsza niz :
Zawartos¢ CaCO; | PN-EN 196-21 kat. CCy; tj. zawarto§¢ weglanu wapnia
w wypemiaczu | [1] 553 (CaCOq} w wypeliaczu > 70 % (m/m)
wapiennym; e
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K10, K, pe; 4. zawartosé
rotlenkn wapnia w; [2] wodototlenku wapnia podaé wg oznaczenia:
wypehiaczu mie- 5.54 | K10 = 10% (m/m}) i K, pag, < 10% (m/m)
sZanym;
wymagana kat,
»liczba  asfalto- | PN-EN 13179- kat. BNpgq; tj. liczbe asfaltows wypehniacza
wa’; 2 [49] 5.6.2 |dodanego podaé: ,,Deklarowana”
wymagana kat, ‘

RUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zatacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]
N Pun .
W;$§§£ECI Metoda badania |kt Kategoria ruchu
WT-| KRI1+KR2 KR3 + KR4 KRS +
! KRé6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Go85/20 kat. G290/15
nie nizsza niz [4] 4.1.3 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6
i7
Tolerancja kat. Gans; kat.Gassis;
uziarnienia; Tolerancja Tolerancja®
odchylenia nie - 4.14
wicksze niz wg
kat.
Zawartos¢  pyhy | PN-EN 933-1 416 kat. £; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] T (m/m)
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Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flys {wsk. kat. Fl,; (wsk. plaskosci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskodei < 25); | 20);
PN-EN 933-4 |4.1.8|lub kat.Shs | lub
[6] (wsk. ksztattu | kat.Sl, (wsk. ksztaltu <20)
<25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpaa :ikat. Cosy: zawartodé ziaren
tos¢ ziaren o po-|[7] ' zawar catkowicie przekruszonych
wierzchni przekru- tosé ziaren | lub  tamanych 30+100%
szonej i famanej; catko-  wicie | (m/m), =zawarto§¢ ziaren
kat. nie nizsza niz przekruszo- calkowicie przelkruszonych,
nych, przekruszonych Iub lama-
4.1.9 | przelauszonych |nych 95+ 100% {(m/m), a
lub lamanych | ziaren calkowicie zaokrg-
<50%(m/m) a|glonych 0+1% {m/m)
ziaren calkowi-
cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m)
Odpomos$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 kat LAy, tj. wsk. Los|kat LA, tj. wsk.,
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] Angeles < 25 dla grupy| LA<20, grupa
nie; kat. nie nizsza 422 kruszywa A ¥ A%
niz 7 | kat.LAse, tj. wsk. Los|kat. LAjs, tj. wsk.
Angeles < 30 dla gropy | LA<25, grupa
kruszywa B ¥ B*
Odporno$é na po- | PN-EN 1097-8 kat PSVpeq <44 | kat. PSV5 2> 50
lerowanie [17]
kruszywa; 423
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren f{giﬁ’é?; E’; g] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa 1[)11\2T]EN 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢™;  |PN-EN 1097-6 kat. W,,0,5; nasiakliwo$€ < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz |[15] 44,1 |wartos¢  jest wicksza, nalezy badaé
mrozeodporno$é wg punkiu ponizej
Mrozoodpornoéé; | PN-EN 1367-1, 449 kat. Fiua7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] " | wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
wlgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBy 4, tj. ubytek masy po gotowanin < 1%
stoneczna” [19] 445 i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < §%
bazaltu;, wymagana o
kat,
Sklad chemiczny |PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] " | uproszezonego opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mppc0,1; tj. zawartodé zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz wynosi¢ < 0,1% (m/m}
Rozpad PN-EN 1744-1
krzemiano-wy p. 19.1 [24]
mzla wielkopieco- 4.6.1 | Wymagana odpornos¢
wego chlodzonego
powietrzem
Rozpad Zelazowy | PN-EN 1744-1
- Zla i'p. 19.2 [24]
wielkopiecowego 4.6.2 | Wymagana odpornosé
chlodzonego
powietrzem
Stalos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vs tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] tlenowego i zuzla z elekfrycznego picca

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

4.6.3

hukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita

poéredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
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? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredmego D/1,4 [mm)], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.
» Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapieri, dolomit, szaroglaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentymt,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.
%) Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okrela sig ta metoda.

Wymagane wlasciwosei kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedhug WT-1 [63]
C Pun Kategoria ruchu
Whasciwoscl Metoda
kruszywa badania kt | KRI=KR2 | KR3+KR4 KR5+KRé
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Gp85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. 4] 7 |sigztab.6i7)
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; | kat.Grc20;  tj.tolerancja  prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg "™ | magania (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm =+ 3% (m/m)
Zawarto$¢ pyhu, PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza niz | [4] | 16% (m/m)
Jakosé pytu; PN-EN 933-9 417 kat. MBrl0; tj. kat. blkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] T | MBe =10 g/kg
Kanciastosé  kru- | PN-EN 933-6, kat. B peq; | kat. E,30; tj. wskaznik wysypu >
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1, |tj.wskanik i 30
kat. nie niZzsza niz 10 | wysypu
<30
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6 dek] d ;
rozdz. 7, 8, 9|43.1 eklarowana przez producenta
[15]
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat, mLPCOI tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat.|p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powmna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoséci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosei Metoda Punkt Wymagania wediug WT-1 [63]
wypelniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
{10] Ogdlny Maks. zakres vziar-
Sito zakres dla | nienia deklarowany
#mm] | poszczegdl- przez producenta
521 nych
wynikow
2 100 -

0,125 | od 85 do 100 10

0,063 | od 70 do 100 10
Jakosé pyhu; PN-EN 933-9 599 kat. MBr10; tj. warto§é biekitu metylenowego
kat. ni¢c wyzsza niz | [9] T | MBe <10 g/kg
Z.awartosc W?_dy, PN-EN 1097-5 5.3.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gestosc ziaren FIIEEN 1097-7 1 554 deklarowana przez producenta
Wolne przesirzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vosus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziamienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 5.4.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
czu; Inym  zakresie  deklarowanym  przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
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Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Arsp8/25;  tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1 [48] 5.4.2 |mieknienia mieszanki wypehiacz-asfalt od §
wymagana kat, do 25°C

Rozpuszeczalnos¢ | PN-EN 1744-4 kat. WSy tj. rozpuszezalnos$é wypelniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |wodzie <10 % (m/m)

kat. nie wyZsza niz

Zawartos¢ CaCO; | PN-EN 196-21 kat. CCr; 4. zawarto$é weglanu wapnia
v wypehiaczu | [1] 5513 (CaCO;) w wypehiaczu > 70 % (m/m)
Wwaplennym; e

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i Kipea; 1. zawartosé
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
wypemiaczu mie- 554 | K20 > 20% (m/m), K,10 > 10% (m/m) i K,
szanym; ped. < 10% (m/m)

wymagana kat. :

wLiczba  asfalto- |PN-EN 13179- kat. BNpew; tj. liczbe asfaliows wypelniacza
wa”; 2 [49] 5.6.2 |{dodanego podaé: . Deklarowana”

wymagana kat.

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ I WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwoSci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwodcei; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zalacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

S Pun .
leralf:gx:m Metoda badania |kt Kategoria ruchu
WT-| KRI+KR2 KR3+KR4 |KRS5+KR6
1
Uziarnienie;  kat. : PN-EN 933-1 413 kat. Gc85/20_ kat. Gc90/20
nie nizsza niz [4] 7 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sig ztab. 5i 6
Tolerancja kat. Gaonzs: kat.Gagsis;
uziarnienia; Tolerancja ¥ | Tolerancja®
odchylenia nie - 4.1.4
wicksze niz wg
kat.
Zawarto$¢  pyhy; | PN-EN 933-1 416 kat. fo; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] 7 | {(m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl3; (wsk. |kat. FI,; (wsk. plaskodci <
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskodci < 35); | 25);
PN-EN933-4 |[4.1.8|lub kat.S7;5 | Iub
[6] (wsk. ksztaktu | kat.Si,s (wsk. ksztaltu <23)
<35)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpaa | kat. Coon: kat. Cost
tos¢ ziaren o po-:[7] ZAWar zawartosé zawart.ziaren
wierzchni przekru- tosc¢ ziaren | ziaren callc.przek-
szonej i tamanej; catko-  wicie | catk.przekru |rusz.lub taman.
kat. nie nizsza niz przekruszo- - szonych 30-+100%(m/m)
nych, lub ,
przekruszonych |taman.30+10 | catk.przekrusz.,
lub  lamanych | 0%(m/m), przekrusz.lub
<50%(m/m) a | catkow. ta- manych
4.1.9 | ziaren catkowi- | prze-krusz., |95+100
cic zaokraglo- | calk. %(m/m),
nych przekrusz. calkow.
>30%(m/m) lub zaokraglonych
famanych 0+1%(m/m)
90+100%
{m/m), cat-
kowicie zao-
kraglonych
0+1% (m/m)
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Odpornoéé kruszy- | PN-EN 1097-2 kat. LA3q, tj. wsk. Los Angeles | kat LA,s, 1.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] <30 dla grupy kruszywa A > | wsk,
nie; kat. nie nizsza kat. L4s, tj. wsk. Los Angeles | LA<25, grupa
niz 4.9.5 | <35 dla grupy kruszywa B % | AY
. kat, LAs, 1.
wsk.
LA<30, grupa
B¥

Gestosé ziaren PN-EN 1097-6
r02dz.7,8,9 [15] 4.3.1 | deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa | PN-EN 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta

[12]
Nasiakliwo$¢™; PN-EN 1097-6 kat, W.;,0,5; nasigkliwoéé < 0,5% (m/m). Jesh
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | wartoS¢  jest wigksza, nalezy  badaé

mrozoodporno$é wg punktu ponizej

Mrozoodpornosé; | PN-EN 1367-1, 442 kat. Fj, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyzsza niz | zat.B [18] * " | odmrazZaniu 1 powinien by¢ < 1% (m/m)

wegorzel PN-EN 1367-3 kat. SBy,, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

stoneczna™ [19] 445 | WErost wsk, Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana o

kat. _

Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg
[3] 77 tuproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mrpc0.1; tj. zawarto§é zanieczyszczen o

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢

nie wyzsza niz <0,1% (m/m)

Rozpad PN-EN 1744-1

krzemiano-wy p. 19.1 [24] wymagana odpornosé

zuzla wielkopieco- 4.6.1

wego chlodzonego

powietrzem

Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1

zu- Zla|p. 192 [24] wymagana odporno$é

wielkopiecowego 4.6.2

chlodzonego

powietrzem

Stalo$¢  objgtodei | PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

kruszywa z Zuzla |p. 19.3 [24] 463 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; kat. 7 | hikowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm)], przy D/d > 4.

% Tolerancja przesiewn na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

%) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

* Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapiei, dolomit, szaroglaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

%) Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.

Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwoscei; rozdz. -rozdzial; Deki. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]
S Pun Kategoria ruchu
Wihasciwosci Metoda - : -
kruszywa badania kt | KRIKR2 | KR3-KR4 KR5+KR6
WT-
1

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
413 .

wymagana Kat. [4] sigztab.5i6)
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Tolerancia uziarnie- kat G1cNR; | kat.Gyc20; tj.tolerancja prze-
nia; odchylenie nie ) 415 tj. brak wy- [ siewu na sitach D [mm] +5%
wigksze niz wg kat. """ | magania (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);6,06
3 mm + 3% (m/m)
Zawarto$¢ pyhy; PN-EN 933-1 416 kat. fis; ti. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzszaniz | [4] T £16% (m/m)
Jakosé pylu; PN=EN 933-9 417 kat. MBg10; 1j. kat. blgkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz [ [9] | MBe <10 g/kg
Kanciasto§¢ kruszy- | PN-EN 933-6, kat.Ee pew; [ kat. E30; tj. wskaznik wysypu
wa drobnego; rozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik |> 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
<30
Gestos¢ ziaren II,:E;EN ,1’,?987:69 43.1 deklarowana przez producenta
[15]
Grube  zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mppc0,1; tj. zawarto§¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; Kkat.|{p.14.2[24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ £ 0,1%

nie wyzsza niz

(m/m)

Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza

Skréty wzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. -~ Deklarowana

Wiasciwosei Metoda Punke Wymagania wedhug WT-1 [63]
wypelniacza badania WT-1 ~ Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[101 Og6lny Maks. zakres uziar-
Sito zakres dla nienia
#lmm] | poszczegdl- | deklarowany przez
5.2.1 nych producenta
wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakosé pyhs; PN-EN 933-9 599 kat. MB:10; tj. wartos¢ blekitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] T wego MBr < 10 g/kg
Zawarto$¢ wody; : PN-EN 1097-5 531 1% {m/m)
nie wyzsza niz [14] "
Gestos€ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta
F16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Fipus; tj. procent objetoéci w ogdlnym
w suchym zaggsz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
czonym wypehia- 54.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
CZUu, malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana Kat. producenta 4% {V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN- 13179- kat. Apgp8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 54.2 |migknienia mieszanki wypehiacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszczalnoé¢ | PN-EN 1744-4 kat. WS tj. rozpuszczalno$é wypelniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |w wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
Zawarto§¢ CaCO; [ PN-EN 196-21 kat. CCyp; tj. zawarto$é weglanu wapnia
W wypelniaczu | [1] 553 (CaCOs) w wypelniaczu > 70 % (m/m)
wapiennym; e
Kkat. nie nizsza niz
Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K10 i K. pews . zawarto$é
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia podaé¢ wg oznaczenia:
wypelniaczu mie- 5.54 [ K10=10% (m/m) 1 K;pea, < 10% (m/m)
szanym;
wymagana kat.
»Liczba  asfalto- | PN-EN 13179- kat. BNpeg; tj. liczbe asfaltowa wypehiacza
wa'’; 2 [49 5.6.2 |dodanego poda¢: ,.Deklarowana”
wymagana kat.
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KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI
(WARSTWA WIAZACA I PODBUDOWA)

Wymagane wlasciwosei kruszywa grubego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zatacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]
. . Pun .
le?j;:z“;v?;:m Metoda badania |kt Kategoria ruchu _
WT-| KRI+KR2 KR3 + KR4 KRS +~ KR6
1
tziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20 kat. Gc90/20
. . 413 T :
nig nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje sig z tab. 3
Tolerancja kat. Gaonzs; kat.Ghons:
uziarnienia; Tolerancja ? | Tolerancja®
odchylenia nie - 4.14
wigksze niz wg
kat.
Zawartos¢  pyh; i PN-EN 933-1 416 kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyZsza niz | [4] T [ {(mim)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fls, (wsk. |kat. FI;, (wsk. plaskosci <30);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskodci < 50); | lub
PN-EN933-4 [4.1.8!1ub kat.STs, | kat.STz, (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk. ksztaltu
<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 . kat, Cpaq 1 |kat. Coy: zawartodé ziaren cal-
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar kowicie przekruszonych Iub
wierzchni przekru- todé ziaren | lamanych  30+100% (m/m),
szonej i famanej; catko-  wicie | zawarto$é =ziaren calkowicie
Kkat. nie nizsza niz przekruszo- przekruszonych, przekru-
' nych, szonych lub famanych 96+100%
4.1.9 | przekruszonych | (m/m), a ziaren catkowicie
lub  famanych | zaokraglonych 0+1% (m/m)
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m) e e s
Odpornosé kruszy- | PN-EN 1097-2 kat. LA, tj.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] 499 kat. LA sy, 1j. wsk. Los Angeles <50 |wsk.
nie; kat. nie nizsza - LA<40
niz
Odpornosé na po- | PN-EN 1097-8 .
lerowanie [17] 423 kat. PSVpyg <44 | kat. PSVso > 50
kruszywa; -
kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren E(E;Eié?; E’ig] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa fgiEN 10973 | 434 deklarowana przez producenta
Nasiakliwoéé”; | PN-EN 1097-6 kat. W.u0,5; nasigkliwo$é < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | wartodé¢  jest  wieksza, nalezy  badaé
mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodporno$é; | PN-EN 1367-1, 449 kat. F; tj. ubytek masy przy zamraZaniu-
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] " | odmrazaniu powinien byé < 4% (m/m)
»Zgorzel PN-EN 1367-3 kat, SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] 445 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana o
kat.
Sklad chemiczny |PN-EN 932-3 4.5 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] " | opisu petrograficznego
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Grube zanieczysz- i PN-EN 1744-1, kat, myppc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszezen o
czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wyntiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
nie wyzsza niz 0,1% (m/m)

Rozpad PN-EN 1744-1

krzemiano-wy p. 19.1 [24] wymagana odpormosé

zuzla wielkopieco- 4.6.1

wego chiodzonego

powietrzem

Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1

2u- . zla|p. 19.2 [24] wymagana odporno§é

wielkopiecowego 4.6.2

chiodzonego

powietrzem

Statodé  objetosci [ PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dia mzla z klasycznego pieca
lauszywa z zuvzla |p. 19.3 [24] 463 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. 7 | lukowego, pecznienie < 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
podredniego D/2 [mm], przy D/d > 4. :
% Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d <4.

3 Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okre$la sig ta metoda.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnrego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoéci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 {63]
e . Pun Kategoria ruchu
Wiadciwosci Metoda
kruszywa badania ki | KR1-KR2 | KR3+-KR4 KR5+KR6
WT- .
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G¢85 1 G485 (Uziarnienie mieszanki przy-
wymagana kat. [4] " | jmuje sig z tab. 3)
Tolerancja uziar- kat GrcNR; | kat.Grc20;  tj.tolerancja  prze-
nienia; odchylenie ) 415 tj. brak wy- [ siewu na sitach D [mm] +5%
nie wieksze niz wg 7 | magania (m/m);D/2 [mm]£20%(m/m);0,06
kat, 3 mm + 3% (m/m)
Zawartosé pylu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza niz | [4] T [£16% (m/m)
Jakoséé pyhu; PN-EN 933-9 417 kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] | MBr £10 glke
Kanciasto§¢ kru- | PN-EN 933-6, kat.Ees pe; | kat. E.30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 4.1. |tj.wskaznik | > 30
kat. nie nizsza niz 10 [wysypu
<30
Gestos¢ ziaren f(?zl;lEzN ;?9;’:69 43.1 deklarowana przez producenta
{15]
Grube zanieczysz- [ PN-EN 1744-1, kat. mypc0,1; 1. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. [p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ = 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedhug WT-1 [63]
Kategorie ruchu KR1+-KR6

Wilaéciwosci Metoda

wypelniacza badania Punkt

WT-1
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Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] - : Ogblny Maks. zakres uziar-
Sito zakres dla nienia
#[mm)] | poszczegdl- | deklarowany przez
5.2.1 nych producenta
wynikow
2 100 -

0,125 | od 85 do 100 10

0,063 | od 70 do 100 10
Jako$é pyhy; PN-EN 933-9 599 kat. MBr10; tj. warto$¢ blekitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] T |wego MBr <10 g/kg
Zawarto$é wody; | PN-EN 1097-5
nie wyZsza niz g [14] 331 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren Fll\éiEN 1087-7 5.3.2 | deklarowana przez producenta.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogolnym
w suchym zaggsz- | [13] zakresie wuziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypemia- 5.4.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Agpgr8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 5.4.2 |mieknienia mieszanki wypehiacz-asfalt od
wymagana kat, 8do25°C
Rozpuszezalnosé | PN-EN 1744-4 kat. WSy; tj. rozpuszezalno$¢ wypehiacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |w wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
Zawarto§é¢ CaCO; | PN-EN 196-21 kat. CCsp; tj. zawartod¢ weglanu wapnia
w wypelniaczu | [1] 5.5.3 (CaCO3) w wypehiaczu > 70 % (m/m)
wapiennym; h
kat. nie nizsza niz
Zawarto$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K10, K, pe; . zawartosé
rotlenku wapnia w | [2] ‘wodorotlenku wapnia podaé wg oznaczenia:
wypelniaczu mie- | 5.54 | K10 = 10% (m/m) i K, pag, < 10% (m/m)
szanym; :
wymagana kat,
»Liczba  asfalto- | PN-EN 13179 kat. BNpeq; tj. liczbg asfaltowa wypehiacza
wa'’, 2149] 5.6.2 |dodanego poda¢: ,.Deklarowana”
wymagana kat.

KRUSZYWO DO ASFALTU LANEGO
Wymagane wladciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwodci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zatacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]
ot e Pun .
Wk%rasszl\;;zm Metoda badania |kt Kategoria ruchu
WT-| KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR6
1
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G85/20 kat. Gc90/15
. 413 PO T S :
tHe nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje sig z tab. 6
Tolerancja kat. Gagns; kat.Gysp15;
uziarnienia; Tolerancja » Tolerancja®
odchylenia nie - 4.1.4
wicksze niz wg
kat.
Zawartos¢  pyh; | PN-EN 933-1 416 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyZsza niz | [4] T Hm/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fhs (wsk. |kat. Fl, (wsk. plaskosci <20);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskoscei < 25); [ lub
PN-EN933-4 |4.1.8{lub kat.Shs 1 kat.Shg (wsk. ksztattu < 20)
[6] (wsk. ksztattu
<25)
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Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpua | kat. Cosy: zawarto$é ziaren cat-
todé ziaren o po-|[7] Zawar kowicie przekruszonych lub
wierzchni przekro- toscé ziaren |famanych  30+100% (m/m),
szonej i famanej; | - catko-  wicie | zawarto$¢ ziaren catkowicie
kat. nie nizsza niz przekruszo-. przekruszonych,  przekruszo-

nych, nych lub tamanych 95+ 100%

4.1.9 ; przekruszonych |{m/m), a =ziaren calkowicie
lub  tamanych | zaokraglonych 0+1% (m/m)

<50%(m/m) a
ziaren calkowi-

cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m)
Odporno$é kruszy- | PN-EN 1097-2 kat. LAys, tj. wsk. Los Angeles | kat. LAy, 1j. wsk
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] <25 dla grupy kruszywa A D 1LA<20, grupa
nie; kat. nie nizsza 422 | Kat LAz, . wsk. Los Angeles AY -
niz ““£1<30 dla grupy kruszywa B ¥ | kat. Ldys, tj. wsk.
LA<25, grupa
B
Odpomo$¢ na po- | PN-EN 1097-8
lerowanie [17] 423 kat. PSVpea <44 | kat. PSVs > 50
kruszywa; -
Zywa,
kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren PN-EN1097-6 | ; 3 1| deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]
Gestosc nasypowa ?II;}EN 1097-3 143 3 | dektarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢™; PN-EN 1097-6 kat, W.,0,5; nasiakliwo$é¢ < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz |[15] 44.1 |wartodé  jest  wieksza, nalezy  badad

mrozoodporno§¢ wg punktu ponizej

Mrozoodpornosé; | PN-EN 1367-1, kat. Fuyuci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wyzsza mz | zal.B [18] 442 wodnym NaCl powinien by¢ < 7% {m/m)
wlgorzel PN-EN 1367-3 kat. 8By 4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” (19] 44.5 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana o
kat.
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
i3] " | opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat.|p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
nie wyzsza niz 0,1% (m/m)
Rozpad PN-EN 1744-1 '
krzemiano-wy p- 19.1 [24]

1 zuzla wielkopieco- 4.6.1 wymagana odpornosé
wego chlodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1
- zla|p. 19.2 [24] wymagana odpornosé
wielkopiecowego 4.62
chlodzonego
powietrzem
Statos¢  objetodci | PN-EN 1744-1, kat. P35 tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzlaip. 19.3 [24] 463 tlenowego 1 2zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. 7 | mkowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

U Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posrednicgo D/1,4 {mm], przy D/d <4,

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

9 Grupa kruszywa B: granit, granodiorvt, sjenit, wapiesi, dolomit, szarogiaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

5} Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sig ta metoda.
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Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiadciwosel; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedhug WT-1 [63]
- . Pun Kategoria ruchu
Whasciwosci Metoda
Jruszywa badania kt | KRI+KR2 ; KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. G¢85 (Uziarnieni¢ mieszanki przyjmuje
wymagana Kat. 4] T |sileztab. 617)
Tolerancja uziar- kat. GrcNR; | kat.Grc20;  ti.tolerancja prze-
nienia, odchylenie ) 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] 5%
nie wigksze niz wg """ | magania (m/m);D/2 [mm]+:20%(m/m); 0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawarto$é pyhu; PN-EN 933-1 416 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza niz | [4] [ 16% (m/m)
Jakos¢ pylu; PN=EN 933-9 417 kat. MBr10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | {9] C [ MBp =10 glkg
Kanciasto$¢ kru- | PN-EN 933-6, 41
szywa drobnego;, |rozdz. 8 [§] 1 0' kat.Epen; tj.  wskaznik  wysypu <30
kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren S\ZIEEN ,11,.?9;-69 43.1 deklarowana przez producenta
{15]
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat, mpc0,]1; tj. zawarto$é¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza nix (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosei; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda o Wymagania wedlug WT-1 [63]
wypelniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogdlny Maks. zakres uziar-
Sito zakres dla nienia
#mm)] | poszczegdl- | deklarowany przez
5.2.1 nych producenta
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakosé pyhu, PN-EN 933-9 592 kat. MBp10; tj. warto$é blekitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] 7 | wego MBr <10 g/kp
Z.awartgs’é ngy; PN-EN 1097-5 53.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz {14]
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Fagus; tj. procent objetosci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 54.1 |wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu, malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Apgp8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1 [48] 5.4.2 |mieknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wyinagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszezalnosé | PN-EN 1744-4 kat. WSy, tj. rozpuszezalnodé wypetiacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |w wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
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Zawartos¢ CaCO; | PN-EN 196-21 kat. CCp; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
w wypemiaczu | [1] 553 (CaCO;) w wypehiaczo > 70 % (m/m)
wapiennym; o

kat. nie nizsza niz

Zawartos¢  wodo- | PN-EN 459.2 kat. K20, K10 i X, pe; 1j. zawarto$é
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia podaé wg oznaczenia:
wypehiaczu mie- 554 | K20 2 20% (m/m), K,10> 10% (m/m)i K,
szanym; pe. < 10% (m/m)

wymagana kat.

sLiczba  asfalto- i PN-EN 13179- kat. BNpeg; t]. liczbe asfaltowa wypelniacza
wa”; 2 [49] 5.6.2 |[dodanego podaé: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

KRUSZYWO DO ASFALTU POROWATEGO

Wymagane wla$ciwodci kruszywa grubego

Skrity uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63]

e s Pun .
Wk{;l;;;v‘zzm Metoda badania | kt Kategoria ruchu
WTE- KR1 + KR6

1
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 413 kat. G-90/15
nie nizsza niz (4] " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 4
Tolerancja kat.Gas/is;
uziarnienia; Tolerancja"
odchylenia nie - 414
wigksze niz wg
kat.
Zawarto$¢  pyhy | PN-EN 933-1 kat. /5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz | [4] 4.1.6 {m/m)

WY
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fi;, (wsk. plaskosci <20);
kat, nie wyzsza niz | [5] Iub 418 Iub
PN-EN 933-4 | kat.Shy (wsk. ksztattu < 20)
[6]
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Ciopn: zawarto$é ziaren catkowicie prze-
tos¢ ziaren o po-|[7] kruszonych lub lamanych 90+100% (m/m),
wierzchni przekru- 4.1.9 | zawarto$¢ ziaren calkowicie przekruszonych,
szonej 1 tamanej; przekruszonyeh lub lamanych 100% (m/m), a
kat. nie nizsza niz ziaren catkowicie zaokraglonych 0% (m/m)
Odpornoé¢ kruszy- | PN-EN 1097-2
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] 429 kat. LA4g, tj. wsk, LA<20
nie; kat. nie nizsza -
niz
Odpornoéé pa po- | PN-EN 1097-8
lerowanie [17] kat. PSVsy > 50
. 423
kruszywa;
kat. nie nizsza niz
Gestosé ziaren fgjﬁl\;’gg E‘l-g] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa ?giEN 1097-3 14 3.3 | dektarowana przez producenta
Nasigkliwos¢™; | PN-EN 1097-6 kat. W.,0,5; nasigkliwodé < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz | {15] 4.4.1 |warto§¢  jest  wigksza,  nalezy badaé
mrozoodporno$é wg punktu ponizej

Mrozoodporno$é; |PN-EN 1367-1, 449 kat. Fuua7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyZzsza niz | zat.B [18] " P'wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
Hlgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBp,, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] 445 | WAEOSL wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana o
kat,
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Sidad chemiczny | PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg
[3] " | uprosZczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat, myppc0,1; tj. zawarto$é zanieczyszczen o

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosié

nie wyzsza niz < 0,1% (m/m)

Rozpad PN-EN 1744-1

krzemiapo—wy p. 19.1 [24] wymagana odpornosé

zuzla wielkopieco- 4.6.1

wego chiodzonego

powietrzem

Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1

- Zla|p. 192 [24] wymagana odpornosé

wielkopiecowego 4.6.2

chlodzonego

powietrzem : : :

Statosé¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca|.

laruszywa z Zuzla [p. 19.3 [24] tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; kat.
nie wWyZsza niz

46.3

| tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewn od 25 do 80% (m/m) dla sita

posredniege D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda,

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwoéci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

Wlhasciwosei Metoda PI?tn Kaltz_l%(;rj;;ughu
kruszywa badania WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Gp835 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat, 41 7 |sieztab. 4)
Tolerancja uziar- kat.(Frc20; tj. tolerancja przesiewn na sitach D
nienia, odchylenie ) 415 [mm] +£5% (m/m); D/2 [mm] +£20% (m/m);
nie wigksze niz wg 10,063 mm £ 3% (m/m)
kat.
Zawarto$é pyh; PN-EN 933-1 416 kat. fie; 1j. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. ni¢ wyzsza niz | [4] 1 16% {m/m)
Jakosé pyhy PN=EN 933-9 417 kat. MBg10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] U MBe £10 g/kg
Kanciastod¢  kru- | PN-EN 933-6, 41
szywa drobnego; | rozdz. 8§ [8] 1 0' kat. E..30; tj. wskaznik wysypu > 30
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 dekiarowana przez producenta
rozdz, 7, 8, 9(4.3.1
[15]
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 ; wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwodci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedhug WT-1 [63]

Wiasciwoséci Metoda Punkt :
wypelniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1=KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 | 5.2.1 Sito | Przesiew, % (m/m)
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[10] . #[mm] Ogblny Maks. zakres uziar-
zakres dla nienia
poszczegbl- | deklarowany przez
nych producenta
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 ' 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakosé pyhu; PN-EN 933-9 599 kat. MBg10; tj. warto$é blekitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] T | wego MBr <10 g/kg
Zawartod$é wody; | PN-EN 1097-5 53.1 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14] e
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 532 deklarowana przez producenta
[16] 3.
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Vieus; ti. procent objetodci w ogdlnym
w suchym zagesz- | [13] zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
czonym wypelnia- 54.1 | wynikéw od 28 do 45%{V/V),a w maksy-
czy; malnym: zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- |[PN-EN 13179- kat. Apep8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 5.4.2 |migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kat. 8 do 25°C
Rozpuszezalno$é | PN-EN 1744-4 kat. WSy 1. rozpuszezalno$é wypehiacza
w wodzie; rozdz 16 [25] | 5.5.1 |w wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyZsza niz
Zawartos¢ CaCO; | PN-EN 196-21 kat. CCy; 1. zawarto$§é weglanu wapnia
w wypetniaczu | [1] 553 (CaCOs;) w wypelniaczu > 70 % (m/m)
wapiennym; -
kat. nie niZzsza niz
Zawartos¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K20, K,10 1 K, peg; 'tj. zawartos$é
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia podaé wg oznaczenia:
wypeliaczu mie- 554 | K.202>20% (m/m), K,10>10% (mm)i kK,
SZanymt; peid. < 10% (m/m)
wymagana kat.
sLiczba  asfalto- [ PN-EN 13179- kat. BNpy; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza
wa’; 2 [49] ' 5.6.2 |dodanego poda¢: ,Deklarowana”
wymagana kat. '

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - za%qcznlk

Wymagania wedtug WT-1 [63]
. . Pun
W}?j:gv?;im Metoda badania | Lkt Kategoria ruchu
WT-| KR1+KR2 KR3 + KR4 KRS5 +~KR6
1
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 413 kat. Go85/20 kat, Gc90/15
nie nizsza niz [4] " | Uzarnienie migszanki przyjmuje sig z tab. 11
TOlefal'lea kat. Gaoiiss kat.Gg_s,'ls;
uziarnienia; Tolerancja | Tolerancja®
odchylenia nie - 4.14
wigksze niz wg
kat.
Zawarto$¢  pylu; | PN-EN 933-1 416 kat. f5; 4. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
kat. nie wyzsza niz |[4] " | (m/m)
Ksztalt kruszywa, |PN-EN 933-3 kat. Fls (wsk. | kat. FIy (wsk. plaskoéci <20);
kat. nie wyzszaniz | [5] Iub plaskosci < 25); | lub
PN-EN 9334 [4.1.8 |Iub kat.Shs | kat.ST (wsk. ksztaltu <20)
[6] (wsk. ksztattu
<25)
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Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat. Cpaa :|kat. Cioon: zawartodé ziaren cal-
tod¢ ziaren o po-|[7] zawar kowicie przekruszonych Ilub
wierzchni przekru- tosc ziaren | lamanych 90+100% (m/m),
szonej i lamanej; catko-  wicie | zawarto§¢ ziaren calkowicie
kat. nie nizsza niz przekruszo- przekruszonych,  przekruszo-
nych, aych lub lamanych 100%
4.1.9 | przekruszonych | {m/m), a ziaren calkowicie
Iub  tamanych | zaokraglonych 0% (m/m)
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokragio-
nych
>30%(m/m)
Odpornoéé kruszy- | PN-EN 1097-2 katLdys, tj. wsk. Los |kat Lds, tj. wsk,
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] Angeles < 25 dla gropy | LA<20, grupa AY
nie; kat. nie nizsza ' 429 kruszywa A ¥ kat. LA4,s, tj. wsk,
niz ““|katZds, . wsk. Los|LA<25, grupa BY
Angeles < 30 dla grupy
kruszywa B ¥
Qdpormosé na po- | PN-EN 1097-8
lerowanie [17} 423 kat. PSVpeq <44 kat, PSV5, > 50
kruszywa, -
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976 |, ; | | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15] | ™
Gestosc nasypowa FlNz_]EN 10973 4.3.3 | deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢™,; PN-EN 1097-6 kat. W..0,5; nasigkliwo$é < 0,5% (m/m). Jesli
kat. nie wyzsza niz | [15] 4.4.1 | warto§¢  jest  wigksza, nalezy  badal
mrozoodporno$é wg punktu ponizej
Mrozoodpornos$é; | PN-EN 1367-1, 442 kat. Fy,17, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyzsza niz | zal.B [18] * " | wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
~Lgorzel PN-EN 1367-3 kat. §By 4, tj. ubytek masy po gotowanin < 1% i
stoneczna” [19] 4.4.5 | wzost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
| bazaltu; wymagana o
kat.
Sklad chemiczny | PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] " | opisu petrograficznego :
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. myppc0,1; tj. zawarto$é zanieczyszezen o
czenia lekkie; kat. |p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
nie wyzsza niz 0,1% (m/m)
Rozpad PN-EN 1744-1
krzemiano-wy p- 19.1 [24] wymagana odpornosé
zuzla wielkopieco- 4.6.1
wego chlodzonego
powietrzem
Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1
Zu- zla [ p. 19.2 [24] wymagana odporno$é
wielkopiecowego 4.6.2
chlodzonego
powietrzem
Stalo$é  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V;s, tj. dla Zzuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla |p. 19.3 [24] 463 tlenowego i mzla =z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. 7 | mkowego, pecznienie < 3,5% (V/V)
nie wyzsza niz

U Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita

posredniego D/1.4 [mm], przy D/d < 4.

) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita

po$redniego D/1.4 [mm], przy D/d < 4.
%) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

% Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szaroglaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.
%) Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okreéla sig ta metoda,
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Wymagane wlasciwo$ci kreszywa drobnego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwoset; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63]

. . Pun Kategoria michu
Wiasciwodei Metoda
kruszywa badania kt | KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gp85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
4137,
wymagana kat. [4] sig ztab. 11)
Tolerancia uziar- kat. GycNR; | kat.Gyc20; tj.tolerancia prze-
nienia; odchylenie i 415 tj. brak wy- | siewu na sitach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg " | magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,
kat. 063 mm + 3% {m/m)
Zawarto$€ pyhy PN-EN 933-1 416 kat. fis; t. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza niz |[4] T £ 16% (m/m)
Jakos$é pyhu; PN=EN 933-9 417 kat. MBp10; tj. kat. blekitn metylenowego
kat. nie wyZsza niz | [9] I MBy =10
Kanciastoé¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.Es pews | kat. E30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; |rozdz. § [8] 4.1. |tj.wskaznik | > 30
kat. nie nizsza niz 10 | wysypu
<30
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9(4.3.1
[15]
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawartosé zanieczyszezen o
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz {m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 {63]

Wiasciwosci Metoda Punke
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogélny Maks. zakres
Sito zakres dla uziar- nienia
#[mm)] | poszczegol- deklarowany
521 nych przez producenta
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakoéé pytu, PN-EN 933-9 525 kat. MBr10; tj. wartos¢ blgkitu metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] =T wego MBr < 10 g/kg
Zawartos¢ wody; | PN-EN 1097-5
nic wyZsza niz [14] 331 | 1% (m/m)
Gestod¢ ziaren EI:EEN 1097-7 | 532 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. ¥5g45; . procent objgtosci w ogdlnym
w suchym zagesz- [[13] zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
czonym wypelnia- 54.1 | wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
cz; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana Kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- : PN-EN 13179- kat. Apgp®/25; 1j. przyrost temperatury
tury migknienia; 1[48] 5.4.2 |migknienia mieszanki wypehiacz-asfalt
wymagana kat. od 8 do 25°C
Rozpuszczalnodéé | PN-EN 1744-4 kat. WSy tj. rozpuszczalno$é wypel-
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |niacza w wodzie < 10 % (m/m)

kat. nie wyisza niz
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Zawartos¢ CaCQO; | PN-EN 196-21 kat. CCry; tj. zawartodé weglanu wapnia
w wypelniaczu | [1] 553 (CaCO;) w wypehiaczu > 70 % (m/m)
waplennym; o

kat. nie nizsza niz

Zawarto§¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K20, K10 i K, paa; tj. zawartosc
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
wypeliaczu mie- 554 |nia: K20 > 20% (m/m), K10 > 10%
szanym; (m/m} i K peg. < 10% (m/m)

wymagana kat.

liczba  asfalto- | PN-EN 13179- kat. BNpew: tj. liczbg asfaltowa wypel-
wa”; 2 [49] 5.6.2 |niacza dodanego podaé: , Deklarowana”
wymagana kat.

KRUSZYWO DO BETONU ASFALTOWEGO DO BARDZO CIENKICH WARSTW (Z MIESZANKI
BBTM)

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwogei; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalqczmk

Wymagania wedlug WT-1 [63]
TR Pun
Wléasszl\;fvzzcx Metoda badania |kt Kategoria ruchu
WT-| KRI1+KR2 KR3 +KR4 {KR5+KR6
1
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G-85/20 kat. Go90/15
. 4.1.3 I :
nie nizsza niz [4] Uziarnieni¢c mieszanki przyjmuje sig z tab. 4
Tolerancja kat. Gaops; kat.Gas/ys;
uziarnienia; Tolerancja Tolerancja”
odchylenia nie - 4.14
wicksze niz wg
kat.
Zawarto$¢  pyh; | PN-EN 933-1 416 kat. £; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
i Kkat. nie wyzsza niz | [4] | (m/m)
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FLs (wsk. |kat. FI,  (wsk, plaskosci
kat. nie wyzsza niz | [5] lub ptaskodci < 25); | £20);
PN-EN933-4 [4.1.8|1ub kat.Shs | lub
[6] (wsk. ksztattu | kat.Shy (wsk. ksztaltu < 20)
<25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-35 kat. Cpgs :|kat. Cigop: zawartod§é ziaren
todé ziaren o po-|[7] ZAWar calkowicie  przekruszonych
wierzchni przekru- tosc ziaren | lub  lamanych  90+100%
szonej i famanej; catko-  wicie| (m/m), zawartos¢  ziaren
kat. nie nizsza niz przekruszo- catkowicie  przekruszonych,
nych, przekruszonych lub tamanych
4.1.9 | przekruszonych | 100% (m/m), a =ziaren
lub famanych | catkowicie zaokraglonych 0%
<50%(m/m) a|(m/m)
ziaren calkowi-
cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m)
Odpornosé kruszy- | PN-EN 1097-2 kat. LAy, tj. wsk. Los|kat Ldag, tj. wsk.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] Angeles = 25 dila grupy |LA<20, grupa
nie; kat. nie nizsza 429 kruszywa A ¥ A%
niz 7\ kat LAy, tj. wsk. Los|kat. LAjs, tj. wsk.
Angeles = <30 dla grupy | LA<25, grupa
kruszywa B ¥ B?
Odporno$¢ na po- | PN-EN 1097-8
lerowanie [17] 423 kat. PSVpgq <44 kat. PSVsy > 50
kruszywa, -
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren f;\zli];,é?; E’l—g] 4.3.1 | deklarowana przez producenta
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Gestos¢ nasypowa ngEN' 1097-3 4.3.3 | deklarowana przez producenta

Nasiakliwo§é™, | PN-EN 1097-6 kat. W.,0,5; nasiakliwosé < 0,5% (m/m). Jesli

kat. nie wyzsza niz | [15] 44,1 | wartos¢  jest  wigksza, nalezy  badad

mrozeodporno$é wg punkiu ponizej

Mrozoodpornos¢; |PN-EN 1367-1, 449 kat. Fuuc?, ti. ubytek masy w 1% roztworze

kat. nie wyzZsza niz | zal.B [18] "~ | wodnym NaC] powinien by¢ < 7% (m/m)

~Zgorzel PN-EN 1367-3 kat. 8By, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

stoneczna” [19] 445 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana o

kat.

Sidad chemiczny [PN-EN 932-3 459 deklarowany przez producenta wg
[3] """ | uproszezonego opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, kat. mnpc0,1; tj. zawartodé zanieczyszczett o

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna wynosic

nie wyzsza niz =0,1% (m/m)

Rozpad PN-EN 1744-1

krzemiano-wy p. 19.1 [24] wymagana odpomnosé

zuzla wielkopieco- 4.6.1

wego chlodzonego

powietrzem

Rozpad zelazowy | PN-EN 1744-1

zu- zla|p. 19.2 [24] wymagana odporno$é

wielkopiecowego 4.6.2

chtodzonego

powietrzem :

Stato$€¢  objetosci | PN-EN 1744-1, kat. V35, tj. dla zuzla z klasveznego pieca

kruszywa z mzla |p. 19.3 [24] 163 tlenowego 1 zmzla z elekirycznego pieca

stalowniczego; kat. 7 | lukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

nie wyZzsza niz

U Tolerancja przesiewn na sitach poérednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
? Tolerancja przesiewu na sitach poérednich  15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
%Joéredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

) Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.
9 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szaroglaz, kwareyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
Zzwir kruszony, zuzel stalowniczy.
%) Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie ta metoda.

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnege

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wladciwoéci; rozdz, -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedhug WT-1 [63]
. ; Pun Kategoria ruchu
Wiasciwosei Metoda
kruszywa badania kt | KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 413 kat. Gp85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] "7 | sie z tab. 4)
Tolerancja uziar- kat GeNR; | kat.Gre20;  ti.tolerancja prze-
nienia; odchylenic . 415 tj. brak wy- | siewu na sifach D [mm] +5%
nie wigksze niz wg "7 | magania (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
kat. 3 mm + 3% (m/m)
Zawarto$¢ pylu; | PN-EN 933-1 4.16|¥at fiss 4. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza niz | [4] | £16% (m/m)
Jakosé pytu; PN=EN 933-9 417 kat. MB:10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] T IMBe <10 g/kg
Kanciastoé¢  kru- | PN-EN 933-6, kat.E; pes | kat. E530; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; jrozdz. 8 [8] 4.1. | tj.wskaznik |> 30
kat. nie nizsza niz 10 [ wysypu
<30
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Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9
[15]

43.1

deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat.
nie wyZsza niz

PN-EN 1744-1,
p. 142 [24]

453

kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
(m/m)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci

Metoda

Wymagania wedlug WT-1 [63]

wypeiniacza badania gfu,?]_(; Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % {m/m)
[10] Ogblny Maks, zakres uziar-
Sito zakres dla nienia
#mm] | poszczegol- | deklarowany przez
52.1 nych producenta
wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakosé pyhy PN-EN 933-9 590 kat. MBpl0; tj. warto§¢ blekitz metyleno-
kat. nie wyzsza niz | [9] T | wego MBr <10 g/kg
Z‘awart.osc WQFIy, PN-EN 1097-5 53.1 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gestos¢ ziaren algiEN 10977 5.3.2 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 kat. Pagus; tj. procent objetosei w ogdlnym
w suchym zagesz- [[13] zakresie uziarnienia dla poszczegdinych
czonym wypelnia~ 54.1 |wynikdw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czu; malnym zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- kat. Apgp8/25; tj. przyrost temperatury
tury migknienia; 148] 5.4.2 | migknienia mieszanki wypehiacz-asfalt od
wymagana kat. 8do25°C
Rozpuszeczalnodé | PN-EN 1744-4 kat. #8y0; tj. rozpuszezalnoéé wypelniacza
w wodzie; rozdz. 16 [25] | 5.5.1 |w wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyzZsza niz
Zawartoé¢ CaCQ; | PN-EN 196-21 kat, CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
w wypeliaczu | [1] 553 {CaCQ0;) w wypeiaczu > 70 % (m/m)
wapiennym; .
kat. nie niZzsza niz
Zawarto§¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat K20, K10.i K, paa; tj. zawarto§é
rotlenku wapnia w | [2] wodorotlenku wapnia podaé wg oznaczenia:
wypehiaczu mie- 554 | K20 >20% (n/m), K,10> 10% (m/m)i K,
szanym; pet. < 10% (m/m)
wymagana kat.
Hliczba  asfalto- | PN-EN 13179- kat. BNpga; tj. liczbe asfaltowa wypeniacza
wa”; 2 [49] 5.6.2 | dodanego poda¢: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni {66]

ZAVACZNIK IXT
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C60 B3 ZM lub

Wymagania | Metodabadah | ;. . | C60B4ZM C60 BS ZM
techniczne wedhig normy Zakyes Zakres
Klasa wartodci Klasa wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 {ub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
Tub
76 do
130
Zawartosé PN-EN 1428 0
lepiszcza 23] o(/m) > ? 682%0 6 522‘3)0
Czas wyplywu
dia @ 2 mm w PN-E[I:11]2846 s 1 TBRY 1 TBR”
40°C .
Pozostato$¢ na | PN-EN 1429 o
sicic 0,5 mm [24] Yo(m/m) 1 TBR I TBR
Trwalos¢ po 7 '
dniach maga- PN_E; 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Zynowania [24]
Sedymentacja PN-E{I;I21]2847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia | | TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zatacznik 2 chni 2 =75 2 =75
pH emulsji PN-E[lA\‘I:;aZSSO ) > 359 ) >3,59

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

kationowych emulsji asfaltowych przez

Penetracja
w25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

3 <100°

3 <1009

¥ Emulsje mozna rozcieniczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.,

)
d

€)

mechanicznie

dopuszcza sie

wyprodukowanych z asfalte drogowego o penetracji 160/220.

stosowanie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
lub tlucznia kamiennego;

emulsji

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM b
Wymagania | Metoda bada C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
. Jednostka
techniczne wedlug normy Kl Zakres Kl Zakres
asa wartosci 838 | wartosei
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 5 120
[46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
Zawarto$é PN-EN 1428 o
. Y%(m/m 5 58 do 6 58 do

lepiszcza [23] o(m/m) s s
Czas wyplywn
dla @2 mm w PN‘E§112346 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C [41]
Pozostalos¢ na PN-EN 1429
Sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- | TNENIAZO Loy | TBR 1 TBR
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zynowania

[24]

Sedymentacja

PN-EN 12847
[42]

%%(m/m)

TBR

Adhezja®

PN-EN 13614
[56]

WT-3 [66]
zalacznik 2

%
pokrycia
powierz-

chni

TBR

=75

pH emuisji

PN-EN 12850
[43]

>3,59

>3,59

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

kationowych emulsji asfaltowych przez

PN-EN 1426

Penetracja €) e)
W 25°C 1] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 o

mieknienia [22] C 4 243 4 z43
Nawr(t sprezy- PN-EN 13398 o

sty w 25°C [51] % 4 > 350 4 > 50
a)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b)

d}

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
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ZALACINIK IV
POMIAR ROWNOSCI (WG [65])
{Uwaga: Zastosowano numeracje punktdw i tablic zgodng z WT-2 [65])
8.7.2. Réwnosé

Pomiary réwnosci podininej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$§é IRI oblicza sie dla odcinkéw o
diugodci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé metode z wykorzysianiem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugoéei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podhuzna jest okrelona przez warto$é odchylenia réwnoéci (prze$witu), kidre nie moga przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglosé migdzy tata a mierzona powierzchnia,

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazace] i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty
i klina, mierzac wysokod¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnoéci podtuzmej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem

okresu gwarancyjnego
Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika
drogi IRT [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
A S. GP wylaczania -
T Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <17
pobocza ’
G Pasy: ruchu, dodatkowe, whaczania i wylaczania, <46
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza ="

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podhuimej warstwy Scicralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. .

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uplywem okresn gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy écieralnej wymagane przed uplywem

okresu gwarancyjnego
Klasa Wartodci odchylen
. Element nawierzchni rowno$ci poprzecznej
drogi
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
A,8,GP Iy ezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza -
Z LD Pasy ruchu <9

ZALACZNIK V
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POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktdw zgodng z WT-2 [65])
- 8.6. Polaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogélne

Wsréd polaczen technologicznych wyrdznia sie:
~  zlgcza podhuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiahy wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Polgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukeji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zaeza poduzmego nie mozna umiejscawiaé w §ladach k6. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologlcmych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
: Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw techmologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtumym do osi jezdni.

8.6.2. Zizcza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym™

: Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
- rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$é
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy zimnym™

Wezesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ, réwnomiernie
zageszezong, bez peknigd. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skoéna. NachgsmeJ takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigein waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedtug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloéci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.

Na krawedZ pasa warstwy wiazacej 1 dcieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy uktadanymi
pasami nalezy wykonaé spoine zamiast zkacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladanin pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié
usunigciem utoZzonego wezesniej pasa o diugosei do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstata krawedZ nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat do zlgcz wedhig punktu 8.1.2 (podanego po pkceie 8.6.4)
w iloci co najmniej 50 gna 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku potaczen warstw wiazZacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punkiem §.1.2
(podanym po pkeie 8.6.4). Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy wrzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5 +
1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzehni z mieszanki walowanej bez urzadzeri ograniczajacych ja (np. krawcznikéw)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw
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technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykarniczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ rOwnomiernie na calej diugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakoficzy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostrormym nachylenin jezdni nalezy uszczelnié krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilogci 4,0 kg/m”. Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, JGZCII koleine warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sig krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu naiezy odpow1edmo uksztahowac
krawedZ nakladanej warstwy, taczacej g z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezy:

- usunaé (sfrezowad) klin nizsze} warstwy, na glebokosé od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosei nakladanej warstwy,

—  przygotowaé podioze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6 wg niniejszego zalacznika,

—  ulozyd nakladang warstwe o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczeni technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 Iub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (ta$my, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

' Do uszezelniania krawedzi naleZzy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco® albo inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1, Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakodci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w kidérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badaf oraz
odstepstwa uwarunkowane metods pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych
Zak%adowej kontroli produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zalacznik D).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaliowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcii.

Whasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreélaé dla kazdej warstwy technologlczne], a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowe], to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg OST.

Wiadciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltn lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
* asfaltowej nie powinna przekroczyé wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczyé odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury micknienia Trgami, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz §°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej 2z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé wydiuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

. Temperatura migknienia, nie
Rodzaj wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 ' 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 30

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej fub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznodei od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i dredniej arytmetycznej wynikéw badah zawartogei
lepiszcza rozpuszezalnego, [%(m/m)]
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Liczba wynikdéw badan

Rodzaj mieszanki od5 od 9
1 2 od3do4 do 89 do 199 =20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30

Mieszanki  drobnoziarniste | £0,5 | +0,45 +=0,40 =0,40 *+0,35 | £0,30
(z wylaczeniem MA)

MA +£0,5 | £045 = 0,40 0,35 0,30 | £0,25

* dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnic jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej $redniej arytmetyczne], lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4, Uziarnienie

Uziarnienie kazde]j prébki pobranej z luz"nej' mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoséci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nfe uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwick z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartosc kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek
_ podanych w tablicach 65+70. '
Wymagania dotyczace udziali kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny byé spenione
~ jednoczesnie. )

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$é kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyltka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczaine odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod4 | od5do [od9do19: >20
8

Mieszanki gruboziamiste +4,0 | £3,6 +3,2 =29 *2.4 =20
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylozeniom PA i MA) | 230 | %27 +24 +2,1 +1,8 1,5
MA +4,5 + 3,6 +3.2 +2,8 +2,5 +272
PA +2,0 + 1,7 +1,5 +1,4 1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne] wynikow badar
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 0d3dod4 | od5do | 0d9do19 =20
3
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +34 +2,7 =20
ACiAC WMS
drobnoziamiste +4 +3,6 =33 +2,9 +2,5 =20
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' Tablica 67. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wynikua badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do |0d9do19 | =20
8
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, MA 8 1 =61 | £50 4,1 £33 | #3.0
PA +3 +2,2 +2.0 =19 +1,8 + 1,7

Tablica 68. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 éredniej arytmetycznej wynikéw badan
' zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 | od5do |od9do19 | =20
8
| AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5,| *8 | 61 +3,0 +4,1 £33 | £3,0
SMA 8, MA
PA +6 | +49 +43 £3,7 +32 +30

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [Y6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do |0d9do 19| =20
8
SMA 11 +7 +6,1 +£54 =49 +4.4 +4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne] wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [%e(m/m)]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3dod | od5do |od9do19 | >20
8
Mieszanki gruboziarniste -9+5 | -76+50 | -6,8+50 | -6,1+50 | -55+50 [ +£5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -5,1 +4,3 | -4,4+4,1 | 4,0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobrane] z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 7.2 0 wiecej niz;

- PA 3,0% (viv),
- ACP,ACW 2,0% (viv),
- ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1,5% (viv).

8.8.1.6. Deformacja trwala

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeéciennej, sporzadzonej z luzne] mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartoéci deklarowanej wedhug
niniejszych wymagaii technicznych o wigeej niz:

—  +1,0 mm,
- -0,4 mm.
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ZALACZNIK VII
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktéw i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa
8.8.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanegoe materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okreélania ilogci materialu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy, z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzaé odcinki czeciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawieraé ¢o najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig irednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubodci o wigeej niz 2,5 em, a calej nawierzchni -
asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny S+W+P | S"+P [S7+W | S7 | P
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia - - <10 | <10 | =10

wigksza niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub - - <15 <15 | <10

- warstwa §cieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m®

2. - maly odcinek budowy lub

- warstwa Scieralna, iloé¢ wieksza niz 50

kg/m*

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest
ukiadana z opdZnieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym
etapie budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§é 25%, a do lacznej
grubosei warstw etapu 1+15%

8.8.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszozenia oraz zawartocia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 39. Dotyczy to kazdego pOJedynczego
oznaczenia danej wlasciwodci.

(Tablica 59 znajduje si¢ w zataczniku VIII ,,Potracenia za wady trwale™).
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ZALACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65]) (UWAGA: ZASTOSOWANO NUMERACIE PUNKTOW I
TABLIC ZGODNA Z WT-2 [65])

9.2.5. Potrgcenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przysiugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszcza]nych
grubosci warstwy,

— ilodci Zuzytego materiaty,
—  skladu mieszanki mineralnej,
—  zawartodci lepiszeza,
—  wskaZnika zageszczenia,
- rownosei,
—  wiasciwodci przeciwposlizgowych,
dokonac¢ potraceft wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszcezalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie
reklamacji, to zleceniodawea moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta
w ramach jego zobowiazaf gwarancyjnych. W wypadku rozwiazaf tymczasowych, potracenie nalezy uzgodnié w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednié skrécenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubo§¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilodci materiatéw na okreslong powierzchnic moga byé zanizone o nie
wigcej niz wartodci dopuszczalne podane w tablicy 71,

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S+W+P | SP+P [SP+W [ 8¥ [ P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczeft grubosci oraz
ilogei .
1. - duzy odcinek budowy, powicrzchnia - - <10 | <10 | <10
wieksza niz 6000 m? tub
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub - - <15 | <15 | =10
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50
kg/m*
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, ilodé wigksza niz 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <1is <15 | <25 -

A w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest
uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§é 25%, a do lacznej

| grubosci warstw etapu 1+-15%

Okreslajac ilos¢ materialéw na dang powierzchni oraz $rednia grubo$é warstwy, za podstawe nalezy przyjaé
caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzié podczas kontroli ilosciowe]j odcinki czesciowe. Odcinki
czgsciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnoei dziennej. Wymagania dotyczgce minimalnej ilosci materiatu
przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosei 1 cm podaje tablica 73.

Za grubosé warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna Srednia wszystkich jednostkowych wartosei grubosci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialéw przypadajace na 1 m* nawierzchni o grubosci 1cem

Minimalna ilo§¢ materiatu na 1 m*
nawierzchni o grubodci 1 cm,

Typ i wymiar mieszanki w zaleznodci od kategorii ruchu, [kg]
KR5+KR6 | KR3+KR4 | KR1+KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 1 AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -

AC 16 do warstwy {cieralnej 250 | “ -
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AC 11 do warstwy §cieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8§ do warstwy édcieralngj - 25,0 -
SMA 11 do warstwy §cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0

MA 5, MA 8§, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badafi ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z ¥ prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sic badania z dwoch pozostatych czesdei
probki. W takim wypadku $rednie wartosei skiadu oblicza si¢ z dwdch najmniej rézniacych si¢ wynikow.
Dopuszczaine odchyiki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa;

—  zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartos¢ ziaren

< 0,063 mm od 2,1 do3,0 od 2,1 do3.5 0d2,1do4,0 od 3,1do 5,0

Zawarto$¢ ziaren
>2.0mm

0d7,0do 10,0 | od7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0 0d 5,0do 12,0

9.2.5.3. Zawarto4¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazde] prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej [ub w
probee pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy mie moze odbiegaé od wymaganej wartodel o wiecej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci
asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszeza nalezy oznaczaé wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod4 | od5do | od9do =20
8 19

AC do warstwy dcieralnej | £0,6 | +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 | +£0,30

AC do warstwy wiazacej i
podbudowy oraz SMA, | £0,5 +0,45 + 0,40 +0,35 = 0,30 +{,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskamik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

WskaZnik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni
nie moze by¢ mniejszy od wartodci podanych w tablicy 59, kt6ra okresla réwniez wymagang zawartoéé wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlInych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Proiektowana Zawartos¢
. . . o) . Wskaznik wolnych
Warstwa i Typ i wymiar grubosé . .
sposéb mieszanki wars-twy zageszezenia | przestrzen
. . . g [%] w warstwie
projektowania przeznaczenie technolo o
) . [Sa)viv)]
gicznej [em]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0~10,0
projektowar;ie AC22 P, KR1-KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14.0 > 93 5,0+10,0
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empiryczne AC22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 08 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0-10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,010,0
i projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 08 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7.0+14,0 >98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,055.0
Winzaca AC 11 W, KR1-KR2 4,0+10,0 > 98 3,06,0
pmjekto"mie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
; AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,070
empiryczne
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR4 5,0:10,0 >08 3,0+7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0+7,0
projektowanie | AC 16 W, KR5-KR6 5,0+10,0 > 08 4,0+7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >08 4,0+7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 > 08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0
MA 8§ W 2,5+3,5 - -
Wigzaca MAIIW 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
ACS5 S, KRIKR2 2,040 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KRI-KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 118, KR1-KR2 3,0=5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4.5 >97 2,0+5,0
AC 11§, KR1+KR2 3,0:5,0 > 98 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,550 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 . 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0:6,0
PA 8 4.0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,060 > 97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - .
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 . -
9.2.5.5. Rownosé

Jezeli nieréwnos¢ podhizna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie
wigksza od ustalonej wartosci dopuszezalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nieréwnos$¢ ustala
sig dla kazdej wyznaczonej wartodei IRI.

Jezeli nieréwnosé podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwno$¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwatle, jezeli warto$¢ miarodajnego wspdlczynnika tarcia bedzie
nizsza od ustalonej wartodci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartoéci podanej w tablicy 76 lub gdy poszezegélne
wyniki badan na krétkich odeinkach nawierzchni sa nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadkn uzyskania podczas badan odbiorczych wartodel nizszych od dopuszczajacych potrgcenia,
wykonaweca jest zobowiazany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposéb uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne warioéci miarodajnego wspdlezynnika tarcia, dla kidrych stosuje sig potracenia na etapie
odbiorn nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkodei
Klasa . . ;
drogi Element nawierzchni zablokowane_]‘opony .
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kim/h
AS Pasy ruchu - 0,35
’ Pasy wlgczania i wylaezania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -
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9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskasnika zageszczenia, réwnodci lub wiasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokod¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sa
dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny byé dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowag.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe].

9.2.6.1. Niewlasciwa grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartodel jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czgdciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosé.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$é srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakeie o
wigee] niz wartod¢ dopuszezalna podana w tablicy 71, to niezalesmie od zmiany ceny jednostkowej dokonane] w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastepujacego wzoru:

P,
= ﬂ 3.75 = A? KxF
Ay 100 x375xK=xF lub Agw A’ x 00’ (3)

w ktdrym:

Age — potraeenie, [PLN];

Py, — wartod¢ przekroczenia w dot wartosei dopuszezalnej 10% lub 15% grubosci okreélonej w kontrakceie, [%];
K - koszt | m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartodei grubodel sa nizsze od wartosci okreSlonych w kontrakcie o wigeej niz dana
warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedhg
wzora (3). W miejsce wartosei dopuszezalnej 10% lub 15% dla wartodei $redniej, nalezy wstawi¢ wartosé
dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczest wysokosci potracen
w punktach pomiarowych wiclowarstwowych struktur bez graniczefi, sa uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako
kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu ulatwienia postugiwania sie wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono wartodci parametru
A" = pgy % 3,75 [%] w zaleznosei od wartoscl py,.

9.2.6.2. Niewlasciwa iloé¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§é materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartosé
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.
9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zalezmosci od stosunku dodatkowe] ilosci podlegajacej zaptacie
do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)).

Parametr p_ [%]
8 8 10 12 14 16

. T

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wartosci parametru 4
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Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 47

pel% |05 10 |15 [2, [25 [30 135 |40 (45 |5 355 |6 |65 |7
] 0
A | 1,875 [3,75 | 5,62 |7, | 937 [ 11,2 [ 13,12 |15 | 168 | 18,7 | 20,6 | 22, | 24,3 | 262
[%] 5 s ls s |s 75 |5 |25 s |75 |5
Pal% | 7,5 180 |85 |9, |95 |10,0 10,5 |15,0|11,5 | 120 | 12,5 |13, | 13,5 | 14,0
] 0 0
A | 28,12 [30 |[31,8 |33 35,6 |37,5 | 3937 | 412 | 43,1 |45 |46.8 |48, | 506 | 52,5
[%] |5 75 |7 |25 5 5 |25 75 |75 |25

5

9.2.6.3. Niewladciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujacej poszczegélne warstwy nawierzchni o powierzehni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenie za niewladciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm : :

Aw=pu K xF, 4)

- potracenie za niewlasciwg ilod¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
A, =p, *K xF, (5}

w ktérych: :

"~ Ayiid, —potracenie, [PLN];
Pwip, —wspdlezynniki podane wtablicach 78 i 79;
K —koszt 1 m” warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m;].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartodci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczyé z odbiorn
do czasu wykonania rob6t niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czeSciowy.

Tablica 78. Wspélczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspdlezynnik p,, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP,G ZLD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
22 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
24 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2.8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3.2 - 0,068 0,039 0,003
3.3 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - .- 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4.1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101
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Tablica 79. Wspdlczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspélczynnik p, [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%o] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
AS GP, G Z,LD
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badapej mieszance mineralno-asfaltowej jest mmiejsza od
zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancii podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczyé
wedlug wzoréw (6) i (7). Jezeli jest za mala zawarto$é lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci
érednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Lo . Liczba wynikéw badad
Rodzaj mieszanki 1 2 |od3do4 | od5do | od9do | =20
8¥ 197
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | 0,55 =0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste | | o5 | L g45 | 2040 | 040 | 2035 | £030.
(z wylaczeniern MA)
MA +0,5 | =045 + 0,40 +0,35 + 0,30 + 0,25
¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne] odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dla py £0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wediug wzoru:

r4
A= b x30x KxF, (6)
100

- dla py > 0,3 % niedobor lepiszeza oblicza sie wedlug wzoru:
4= (P, x130-30)
100

w ktorych:

Ay — potracenie, [PLN];

1 — wartoé¢ przekroczenia w dét wartodei dopuszezalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartodci
dopuszezalnei, [Yo];

K -- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$é materiatu, [t].

x K x F, 7N

W celu ulatwienia poshugiwania si¢ wzorami (6) i (7) wartoé¢ parametru 4° przedstawiono narys. 7 i
w tablicy 80. ' ' '
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Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’ [%], jezeli p1 < 0,3 to 4° =p x 30; jezeli p> 0,310 4’

=pmx1306-30
i [%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p [%
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,8 07 0,8
0
—
10
= 20
® 3
T 30 ™~
§ 40 \\\.
a
3 50
60
70 i\\l
)
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wartodci parametru 4’ [%)], jezeli py < 0,3 to 4’ =p; x 30; jezeli p;>0,3t0 4" =p;
130 -30

Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla wartodci érednich z pieciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie
potracenia przybiera postaé:

» _
A= =i x 100 x K % F, (8)
100

W celu utatwienia poshugiwania sig¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru 4°
= p x 100. '

Parametr g, (o8]

o 0.1 0,2 .3 0.4 0.5 0,6 0,7 0.8
0

10
20
30
40
50
60
70
8¢
- 90

Potracenie A' [%]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wartoéci parametru A4’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartodci parametro 4’

i [%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,3 0,6 0,7 0,8

A’ %] 10 20 30 40 30 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci éredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak

i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartodci dla pojedynczego wyniku badan.
WyZsza wartodé jest wartoscig potracenia.

9.2.6.5. Niewtaéciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszcezenia jest nizszy od wartosei dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie
nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem (9):
2

Ag=%><3><KXF, ©)
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w ktorym:

A, —potracenie, [PLN];

P, — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszezalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%6];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru 4’ = pg2 X 3 przedstawiono na rys. 9 i w
tablicy 82.

Parametr p, %]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4

10

- ™~

- N
RN

Potracenie A'[%]

40

S0

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartoéci parametru 4’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’

. [%o] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 438
Przyklad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m? :
F=6000 m*
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobdr p, = (97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Az =(3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa réwnosé

Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ay = PPy % 0,2 X K % Figg (10)
w ktérym:
A1 — potracenie, [PLN];
Py — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartodei dopuszezalnej, na ocenianym odeinku, [mm/m];
K —koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanym narzutami;
Fipr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy écieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p’r; bedzie wigksza od 1 wykonawca jest zobowiazany do usuniecia wady w

sposcb uzgodniony z zamawiajacym:.
Potiracenie z nieréwnosci mierzone metoda aty i klina jest obliczane wedhug wzoru:

A=Y p2 x(0,0015 x K x F), (11}

w ktorym:

‘A, — potracenie, [PLN];

Pr— zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej wartoéci dopuszczalnej, na ocenianym odeinku,

F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Yp,” bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowiazany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiajgcym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wladciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:
Asgr =Y P’ser % (80 x K x Fegy), (12)
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w ktérym:

Asgr — potracenie, [PLN};

Psgr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci dopuszezalnej,
na ocenianym odcinku;

K —koszt I m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanymi narzutami;

Fspr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy dcieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartosé
miarodajnego wspdiczynnika tarcia.

, Norma wymieniona w zalaczniku VIII, ktora nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineraino-asfaltowe — metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego.






KOSZTORYS OFERTOWY

ZADANIE : Przebudowa drogi gminnej Kolosy,
odcinek od km 0+000 do km 0+715, na df. 715 mb:

CENA o
POZYCJA ZAKRES ROBOT JEDN | ILOSC | JEDN. WARTOSC
88T {netto)
{netto)
2 3 4 5 6 7

. ROBOTY ZIEMNE:

—_

Roboty ziemne w gruncie kategorii ll-§V - oczyszczenie
nawierzchni z Ziemi, $cigcie skarpy do wymaganego pochylenia: | m3 339,70

0-02-00-01
0-02-01-01

D-02-00-01 |Reboty ziemne w gruncie kategorii -1V - nakiady ,
D-02-01:01 juzupelniajace za dalszy transport na odl. 4km: m3 | 339,70

il. PODBUDOWA:

—

Wykonanie gérnej w-wy podbudowy z tlucznia gr.
D-04-04-04 |15em: wyk. podbudowy z thicznia 40 /80mm z m2 |2 145,00
zaklinowaniem klincem, gr. 15cm:

Wykonanie gérnej w-wy podbudowy z kruszyw
D-04-04-00 lamanych gr. 15em: utwardzenie poboczy, na szerokosci m2 504 .00
D-04-04-02  10,30m, oraz na zjazdqach:

. NAWIERZCHNIA:

ko

Nawierzchnie z betonu asfaltowego: wykonanie w-wy
D-05-03-05 {scieralnej na jezdni, na szerokosci 3,00m, gr. Scm: m2 |2177,00

RAZEM WARTOSC ROBOT (netto)

PODATEK VAT

RAZEM WARTOSC ROBOT (brutto)







