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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specylikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczepolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy podstawe do stosowania jako dokument
przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i reahzacp zadania:

- ,,Przebudowa drogt gminnej Ko!asy, odcinek od fem 0+000 do km 0+715, na dt. 71 5 mb »

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obgjmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe . pomocnicza i podbudow@ zasadmczq wg Katalogu typowych

“konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z ziazla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczyce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podanc w OST
dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunka 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gémej krzywej gramicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa i
Lp. Wyszezegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiadciwosci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
I | Zawarto$c ziamjod2 ) od2 |od2 | od2 [ o0d2 § od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075{ do {do12 | do [do12|do10| dol2| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), niewicceiniz | > | 10 1 3 | 101 3 | 100 46714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 4> 35 40 ) ) 06714
% (m/m), nie wigeej niz -16 [4]
4 Za\yartoéc ] PN-B-
zanieczyszczeil 1 i 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %{m/m),
nie wiecej niz
> \i./sﬁz_i‘:;tﬁm;k“wy POl od | 0d30 | od |od30| ) BN-
pie R 30 | do70 | 30 |do70 64/8931
zageszezeniu metoda | do do 01 [26]
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lub I wg PN-B-04481,| 70 70
%

6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotdw, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50

b) $cieralnos$é czesciowa PN-B-
po 15 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 I\?_asmc‘l(hv\foé.c', Yo(m/m), 25 4 3 5 6 g PN—B-
nie wigeej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 7]
nia, Yo(m/my), nie wiecej
niz
( ? Rozpad krzemianowy i g?,;,]i;
zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto¢  zwigzkdéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na| 1 i 1 1 2 4
SO,  %(m/m), nie 06714
3
S 28 [9]
wiece] niz

11 | Wskaznik nosnosci wyee
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

> 1,00 120 - 120 - £20 - 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]
>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— 2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
-~ mial wg PN-B-11112 [15], :
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wladciwodci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosei kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
-~ zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
' Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
Rodzaj i ilos¢ dodatkn ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki, _
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu _
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podéno w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport_ materialow |

Kruszywa moma przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transpott pozostalych materialéw powinien odbywac sig¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spelmiaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s )
dgs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace], w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spelmiony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe odeinajaca lub odpowiednio
dobrana geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniv drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d
— <12 )
g
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilofci 90% (m/m), warto§¢ parametru Oy, powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przvgotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o 4cifle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w

. mieszarkach gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia

jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniv. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedhig préby Proctora, zgoednie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgomoséé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloScia wody i réwnomiernie

- wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyé.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN- 77/8931 12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaZnika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

_5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznodé¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa  jest wlasciwy,
— okreflenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

" PO Zageszczeniy,
— okre§lenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien wzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez fen ruch. Koszt napraw

.. wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady koniroli jakodci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wladciwodci okredlone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
. . Maksymalna
Minimalna . :
Lp. Wyszezegolnienie badan liczba badari pg:ivgztt'iz;:hma
na dzienngj p d“fy
dzialce prz.y-é)a yaca
. na jedno
roboczej badanie {(m°)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
. - . dla kazdej partii krnszywa i
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 ptzy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan. powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [I), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaZnika
ZagesSZCZenia.

Zapgszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m® lub wediug
zalecei Inzyniera. _

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosune’
wtérnego modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest mie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

£z < 2,2
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelmych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczaych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwodé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwoéé pomiaréw

1 | Szerokosé podbudowy 10razyna 1 km
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w sposéb ciagly planografem albo co

2 |Réwnos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10razynal km

4 | Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe ¢o 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2, Szerokod¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10¢ cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweimikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$c¢ wskazang w dokumentacji projektowej. -

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosdciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz + 5 cm.,
- '6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézmic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, ~15%.

6.4.8. Nognos¢ podbudowy

~ modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskaZniku | zageszezenia Maksymalne ugiecle cenia mierzony plyta o
W i Is nic sprezyste pod Kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniefszym | mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiahi bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosel projektowane] o wiecej niz 5 ¢m i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubodé do potowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
Zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, nzupelmione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej pedanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosc.
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-(0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4,  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15.  PN-B-11112
I6. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-8-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/3931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéei
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowa

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodei w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne _
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytkn. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Papioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Progi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podamych i podloza przez obciaZenie plyta

Drogi samochodowe., Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i fata

Drogi  samochodowe,  Pomiar  ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmict SST

Przedmiotem niniejszej szezegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla realizacji zadania:

wPrzebudowa drogi gminnej Kolosy, odcinek od km 0+000 do km 0+715, na di. 715 mb”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiszanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - Jedna lub WIchJ warstw zag@szczonej
“mieszanki, ktéra stanowi warstwg no$ng nawierzchni drogowej. : : S .

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowidzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w OST D-04.04.00
,JLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo
ziarn zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.64.00
SPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” plet 2,31,

2.3.2. Wiasciwadci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wyrmagania ogélne” pkt 2.3.2,

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w QST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
- pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinne odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa. z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szezegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-5-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

- 0 ile. przewidziano ‘to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w c¢zasie robdt

. Czestotliwoséé oraz zakres badan 1 pomiardéw kontrolnych w czasie robét pedano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoséé oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlue zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ozakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— ufrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10. D '
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezeg6lowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania:

: ;, Przebudowa drogi gminnej Kolosy, odcinek od km 0+000 do km 0+715, na dl. 715 mb”

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

o 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czgsé konstrukeji nawierzchni skladajaca sig z ]ednej lub wigcej warstw
~ nosnych z thucznia i klifica kamiennego. : o

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polsklml normamii z deﬁmc_]arm podanymi
w OST B-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Qgolne wymagania dotyezace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-5-96023 {9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i kiinowania,

(. 2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpuigce rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]:
— thueczefi od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
-~ kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérod wymienionych
w PN-8-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okredlonymi dla:
— klasy co najmnigj I - dla podbudowy zasadniczej,

— klasyI1i Il - dla podbudowy pomocnicze;].
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninigjszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Whasciwodci Klasa Il | Klasa Ill

1 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles, weg PN-B-0671442 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klificu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelngj liczbie obrotdéw, nie wigeej niz: 30 35
2 | Nasigkliwodé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 30
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Cdporno$é na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a} dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornoéé na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[83, % ubytku masy, nie wigcej niz:

| - w klificu . e : © 300 | nie badasie
- w tluczniu nic badasig | nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [§]

Podbudowa
. . . jednowarstwowa Podbudowa
Lp. Wiasciwosoi ]1_ub podbudowa pomacnicza
zasadiicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$c¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thiczniu i w klificu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: _
- wthiczniu i w klificu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczenl obcych, wg PN-B-067 14-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klince 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigeej niz;
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nic bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klihcu, barwa cleczy nie ciemnicjsza
niz; WZOICOWa

2.4, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagar.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta

' Ogé]ne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastegpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uidadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klificer,
). szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiarn klifica,
f} walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoinych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w OST D- 04 01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

Podbudowa tluczniowa powinna byc nlozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czagstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows thiczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podloza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza
- warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé spehiony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
WYrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgeej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowlékniny przewidziane do uzycia pod podbudoweg thuczniows powinny posiadac¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke. W szczegélnosel wymagana jest odpowiednia wytrzymato§é mechaniczna
geowidknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thicznia oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki Jub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszezenie palikéw tub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Whudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thicznia. Maksymalna grubosé¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubodci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé sig pasami podhiznymi, czeéciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej goémej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m®. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kauszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozkladania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stani¢ luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
PO zaggszezeniu, :
— ustalenia liczby przejsé sprz¢tu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do rozkladania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m% a diugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera,
3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonantu, a przed utozeniem nastepne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

© 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6¢

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 1
2 niniejszych OST. :

6.3. Badania w czasie rebot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardéw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badafi podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$é badan
PR , .. v, . | Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalne ilosci wierzcmia pogbu_
. badafi na dznenng dowy na jedno
dziaice roboczej badanic (m?)
1 | Uziamienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa
S 6000
3 | Nasiakliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrédla
6 | Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu P Zgbieranija materialow
7 | Zawarto¢ zanieczyszczen organicznych P

6.3.2. Badania wlasciwoéci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozloZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by€ na biezaco przekazywane Inzynicrowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiadciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢é
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany Zrédla pobierania materialéw oraz na polecenie InZyniera. Probki do bada# petnych powinny byé pobierane
przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw
Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thicznia

kamiennego
Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposob ciggly planografem albo co

2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynal km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
Cd. tablicy 4
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

] Nognos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
lukow poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 em lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowes.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierownodci podbudowy nie mogg przekraczaé;
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézmié sie od grubosci projektowane] o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢m, -2 cm.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnoéci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 em (MPa)
Pierwotny M fE Wtorny M ]EI
Ruch lekki 106 140
Ruch lekko $redni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

: . . ./
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztaicenia A

do pierwotnego modutu odksztatcenia M IE jest nie wiekszy od2,2.
MII
—=£ < 22
My

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szerokos$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do potowy szerokodei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszezenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy. Koszty poniesie Wykonawca,

6.5.3, Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli noénod¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia detyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza,
~ dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarmnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-066714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Ommaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie zawartosci
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7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9, PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles ‘

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. QOznaczanie meodulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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